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1 Obiettivi

Al fine di perseguire gli obiettivi generali di:

- utilizzo razionale delle risorse energetiche eedefiorse idriche;

- riduzione dell’ emissione di anidride carbonica altte sostanze inquinanti;

- maggiore qualita dell’ambiente interno (termicanlnoso, acustico, qualita dell’aria);

in linea con quanto previsto nei testi legislativitema di prestazione energetica nell’ediliziai e d
inquinamento ambientale, e precisamente:

- decreto legislativo n. 192/2005 “Attuazione delieetliva 2002/91/CE relativa al rendimento
energetico nell’edilizia” con le disposizione cdtinee ed integrative apportate dal decreto
legislativo 311/2006;

- decreto legislativo n. 115/2008 “Attuazione dellaetliva 2006/32/CE relativa all'efficienza
degli usi finali dell'energia e i servizi energetabrogazione della direttiva 93/76/CEE”;

- stralcio di piano della Regione Piemonte per italdamento ambientale e il condizionamento
(aggiornamento del piano regionale per il risanamena tutela della qualita dell’aria);

- legge della Regione Piemonte 28 maggio 2007, n.recante disposizioni in materia di
rendimento energetico nell’edilizia;

il presente allegato energetico-ambientale al segehto edilizio del Comune di Garzigliana,
promuove interventi edilizi volti a:

- ottimizzare le prestazioni energetiche ed ambierdall'involucro edilizio e dell’ambiente
costruito;

- migliorare l'efficienza energetica del sistema mitFimpianti;
- utilizzare fonti rinnovabili di energia;

- contenere i consumi idrici;

- utilizzare materiali bio-compatibili ed eco-com i

Questi obiettivi sono perseguiti attraverso l'imtbaione di prescrizioni e attraverso la definizione
di livelli prestazionali minimi di qualita, sia pefi edifici di nuova costruzione, sia per gli ediif
esistenti sottoposti a ristrutturazione o manutamzistraordinaria.

Vengono distinti requisitcogentie requisitiincentivati | primi definiscono un livello minimo di
gualita energetica ed ambientale da conseguiragabbtiamente in ciascun intervento. | secondi
non sono prescrittivi ma liberamente scelti, asg#o@ punteggi correlati al grado di prestazione
raggiunto e incentivati con misure nelllambito dedisciplina degli oneri concessori.
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2 Definizioni
Fonti:

- D.Lgs. n. 192/2005 con le disposizione correttidargegrative apportate dal decreto legislativo
311/2006

- L.R. n. 13/2007

del Comune di Garzigliana

Edificio di nuova costruzione  edificio per il qudee richiesta di permesso di costruire o
denuncia di inizio attivitd, comunque denominaia, Sata
presentata successivamente alla data di pubblivazie|
presente allegato energetico-ambieritale

Si precisa che in base alle legislazioni nazioealegionale
la definizione di edificio di nuova costruzione le @oblighi
da essa derivanti sono riferiti ad altre date,exzigamente:

- D .Lgs. 192/2005 — 8 Ottobre 2005

- D. Lgs .311/2006 — 2 Febbraio 2007

- Piano Stralcio Regione Piemonte — 24 Febbraio 2007
- Legge Regione Piemonte 13/2007 — 31 Maggio 2007

Interventi edilizi su edifici interventi di manutenzione ordinaria e straordmadegli
esistenti edifici

Manutenzione ordinaria dile opere di riparazione, rinnovamento e sostituzioelle

edifici finiture degli edifici e quelle necessarie ad imégg O
mantenere in efficienza gli impianti tecnici esigtepurché
non comportino la realizzazione di nuovi locali né
modifiche alle strutture o all’'organismo edilizio

Manutenzione straordinaria dle opere e le modifiche necessarie per rinnovasesttuire

edifici parti anche strutturali degli edifici, nonché pealizzare o
integrare 1 servizi igienico sanitari e gli impiartécnici,
sempre che non alterino i volumi e le superficielsingole
unita immobiliari e non comportino modificazionileal
destinazioni d’'uso

Ristrutturazione dell'impiantoinsieme di opere che comportano la modifica sosénzia
termico dei sistemi di produzione che di distribuzione chdbre

Ristrutturazione edilizia interventi rivolti a tfasmare gli organismi edilizi mediante
un insieme sistematico di opere che possono poatren
organismo edilizio in tutto o in parte diverso gakcedente.

! La data indicata & da riferirsi alla data di appmione dell’Allegato da parte del Consiglio Comiena
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Tali interventi comprendono il ripristino o la sibgtzione di
alcuni elementi costitutivi dell’involucro dell'efitio,

I'eliminazione, la modifica e I'inserimento di nucslementi
ed impianti. Gli interventi di ristrutturazione édia

comprendono altresi quelli consistenti nella dematie e
successiva fedele ricostruzione di un fabbricaenido a
quello preesistente, quanto a sagoma, volumi,direadime
e caratteristiche dei materiali, fatte salve leesnhovazioni
necessarie per 'adeguamento alla normativa amtisés

Serra solare Spazio ottenuto mediante la chiusuravetrata trasparente
di logge o terrazze, quando detto spazio chiusonsia
climatizzato e sia finalizzato al risparmio eneiget

Sistema solare passivo Sistema edilizio basatéuslitgzo della radiazione solare
per contribuire al controllo delle condizioni amfiigli degli
spazi abitati con le finalita di ridurre i consuenergetici e
migliorare il comfort.

Sostituzione del generatore dRimozione del vecchio generatore ed installazioneurd

calore altro nuovo, di potenza termica adeguata al reddbiSogno
termico, destinato ad erogare energia termicanafldesime
utenze.

Superficie lorda di pavimentoLa somma di tutte le superfici coperte ai vari pian

(S.L.P)) interpiani, sia fuori terra che in sottosuolo.

Superficie utile Superficie netta calpestabile miedlificio.
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Allegato Energetico Ambientale del Regolamentoi&dil

del Comune di Garzigliana

i |PROVINCIA
) + DI TORINO

3 Ambiti di applicazione

Sono disciplinati i seguenti tipi di intervento kedo:
- NUOVA COSTRUZIONE
- Edificio di nuova costruzione
- Ampliamento di edificio esistente;
- RISTRUTTURAZIONE
0 Ristrutturazione edilizia
- Demolizione e ricostruzione con stessa volumetria
- Intervento comprendente la ristrutturazione deltilucro edilizio
0 Ristrutturazione impiantistica
- Nuova installazione di impianti termici
- Ristrutturazione di impianti termici
- Sostituzione di generatori di calore
- MANUTENZIONE STRAORDINARIA, RESTAURO O RISANAMENTO CONSERVATIVO
- Ristrutturazione dell’involucro edilizio
- MANUTENZIONE ORDINARIA
- Ritinteggiatura di facciate

- Installazione di singoli generatori eolici, impiasblari termici e fotovoltaici (d.lgs.
115/2008 art. 11 c. 3)

Documento approvato con DGP n. 1498-56000/2002H4&1/2008 8
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4 Categorie di edifici

Ai fini dell’'applicazione dei requisiti previsti tlgoresente Allegato, per quanto riguarda le
destinazioni d'uso degli edifici si fa riferimenatle categorie previste dall’'art. 3 del D.P.R. 4R/
di seguito riportate.

del Comune di Garzigliana

E.1 Edifici adibiti a residenza e assimilabili:

E.1 (1) abitazioni adibite a residenza con carattentinuativo, quali abitazioni civily
e rurali, collegi, conventi, case di pena, caserme;

E.1 (2) abitazioni adibite a residenza con occupezisaltuaria, quali case ppgr
vacanze, fine settimana e simili;

E.1 (3) edifici adibiti ad albergo, pensione edvi# similari;

E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili: publdi o privati, indipendenti o contigui |a
costruzioni adibite anche ad attivita industrialiadigianali, purché siano da tali
costruzioni scorporabili agli effetti dell’'isolamintermico.

E.3 Edifici adibiti a ospedali, cliniche o case alira e assimilabili, ivi compresi quejli
adibiti a ricovero o cura di minori 0 anziani noadk strutture protette per I'assisterjza
ed il recupero dei tossico-dipendenti e di altggpetti affidati a servizi sociali pubblig.

E.4 Edifici adibiti ad attivita ricreative, assatve o di culto e assimilabili:
E.4 (1) quali cinema e teatri, sale di riunione @angressi;
E.4 (2) quali mostre, musei e biblioteche, luoghsudto;
E.4 (3) quali bar, ristoranti, sale da ballo.

E.5 Edifici adibiti ad attivita commerciali e assiaili: quali negozi, magazzini di vendifa
all'ingrosso o al minuto, supermercati, esposizioni

E.6 Edifici adibiti ad attivita sportive:
E.6 (1) piscine, saune e assimilabili;

E.6 (2) palestre e assimilabili;
E.6 (3) servizi di supporto alle attivita sportive;

E.7 Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tuttivelli e assimilabili.

E.8 Edifici adibiti ad attivita industriali ed agtanali e assimilabili.

Documento approvato con DGP n. 1498-56000/2002H4&1/2008 9
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5 PROCEDURE AMMINISTRATIVE

5.1 Documentazione di conformita alla normativa ene  rgetico-ambientale

Per gli interventi edilizi previsti al punto 3 d@resente allegato energetico ambientale, la
documentazione relativa alla conformita delle ptai edilizie alla normativa energetico—
ambientale comprende:

- la relazione tecnica di cui all'articolo 28 commadélla Legge 9 Gennaio 1991 n. 10, come
definita dall’Allegato E del Dlgs. 311/2006;

- la relazione energetico-ambientale, relativa altesgrizioni dello Stralcio di Piano per |l
riscaldamento ambientale e il condizionamento dekgione Piemonte — DCR 98-1247 ed al
presente Allegato Energetico Ambientale.

Tale documentazione deve esse depositata in Cosamoado le seguenti modalita:

- per i permessi di costruire, successivamente phassione di parere favorevole della
Commissione Edilizia e comunque prima del termiekadase istruttoria;

- per le denunce di inizio attivita (DIA), unitamerata presentazione della denuncia stessa.

In riferimento alle prescrizioni contenute nellamativa sovraordinata, in occasione di tutti i tpi
interventi edilizi e fatto obbligo presentare, anitente alla comunicazione di ultimazione dei lavori
per le opere realizzate con permesso di costrair@, certificato di collaudo finale per le opere
realizzate con d.i.a., quanto segue:

- perizia asseverata corredata da idonea documenéaZaiografica relativa alle diverse fasi
realizzative con indicazione dei punti di ripreattestante la corretta esecuzione delle opere in
rispondenza della normativa energetico-ambientale;

- lattestato di qualificazione energetica dell’'ediéi come realizzato.

5.2 Interventi di manutenzione ordinaria
Gli interventi che prevedano l'installazione di:

- singoli generatori eolici con altezza complessiva rsuperiore a 1,5 metri e diametro non
superiore a 1 metro,

- impianti solari termici o fotovoltaici aderenti otegrati nei tetti degli edifici con la stessa
inclinazione e lo stesso orientamento della faldac@ componenti non modificano la sagoma
degli edifici stessi,

gualora la superficie dell'impianto non sia superia quella del tetto stesso, sono considerati
interventi di manutenzione ordinaria e non sonogsttg alla disciplina della denuncia di inizio
attivita (D.lgs 30/05/2008 n. 115, art. 11 c. B)tdle caso, fatti salvi i casi in cui immobili aidono
nell'ambito della disciplina della parte seconddedi'articolo 136, comma 1, lettere b) e c), del
decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42, recdntedice dei beni culturali e del paesaggio, &
sufficiente una comunicazione preventiva al Comune.

Documento approvato con DGP n. 1498-56000/200@2H¢1/2008 10
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5.3 Esclusioni

del Comune di Garzigliana

Sono esclusi dall’applicazione della normativa gagca i fabbricati industriali, artigianali e
agricoli non residenziali quando gli ambienti seoiscaldati per esigenze del processo produttivo, o
utilizzando reflui energetici del processo produitinon altrimenti utilizzabili, e qualora |l
richiedente del titolo abilitativo sia anche ibtire diretto del processo produttivo.

Sono altresi esclusi dall’applicazione della noim@aenergetica gli impianti installati ai fini del
processo produttivo realizzato nell’edificio, an@eeutilizzati, in parte non preponderante, per gli
usi tipici del settore civile.

Nei casi di esclusione dall’applicazione della natina energetica dei fabbricati industriali,
artigianali e agricoli non residenziali, tale caridne dovra essere dimostrata tramite visura
camerale e relazione tecnica descrittiva del psaesoduttivo. Il rilascio del relativo titolo edilo
abilitativo deve essere accompagnato da apposito ddbbligo con il quale il richiedente si
impegna a mantenere l'attivita rientrante nellaegatia edilizia E.8 ex DPR 412/93 per un periodo
non inferiore a cinque anni.

Documento approvato con DGP n. 1498-56000/200@2H¢1/2008 11
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6 Requisiti cogenti

del Comune di Garzigliana

6.1 Generatori di calore

| generatori di calore da installarsi in edifici wova costruzione o in edifici esistenti, devono
garantire rendimenti non inferiori a quelli previgel decreto Presidente della Repubblica, 15
novembre 1996, n. 660 (Regolamento per l'attuazibelta direttiva 92/42/CEE concernente i
requisiti di rendimento delle nuove caldaie ad acqalda, alimentate con combustibili liquidi o
gassosi) per la classe “4 stelle” nonché essemdtedrzati da emissioni di ossidi di azoto (NO
pari o inferiori a 80 mg/kWih(70 mg/kWh per generatori di calore con potenza nominale B5
kW alimentati a gas naturale o a GPL) e di paratmofine (PM10x10 mg/kwh.

Per i generatori di calore alimentati a legna dies o a biomassa solida, come individuate alle
lettere f) e h) del paragrafo 1, sezione 2, parttell'allegato X alla parte quinta del decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152 “Norme in matarbientale”, devono essere rispettate le seguenti
prescrizioni:

Zona di piano
Potenza termica nominale complessiva
35<P,< 300 300 < P< 3000 | 3000<R6000 | 6000<R=20000
. Condizioni
Rendimento nominali n = 67+6log(R) n=82% n=82% n=82%
Polveri Valori medi orari in 30
H 3
totali mg/Nm? - 30 30 30 100
11% Q fumi secchi
Valori medi orari in 400
NO, mg/Nm? - 400 400 300 2000
11% Q fumi secchi

(*) Valori medi giornalieri

Zona di mantenimento

Potenza termica nominale complessiva
35<PR,<
300 300<R<500 | 500<R<3000| 3000<Rfx6000| 6000<Rx20000
. Condizioni nsz

Rendimento nominali 67+6l0g(R) n=82% n=82% n=82% n=82%
Polveri Valori medi orari

in mg/Nms - 50 30
totali g 50 50 30 )

11% G fumi 30(**) 10

secchi

Valori medi orari

in mg/Nm3 - 400
NOy . 400 400 400 300 *

11% G fumi 200

secchi

Documento approvato con DGP n. 1498-56000/200@2H¢1/2008 12
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© Valori medi giornalieri.

del Comune di Garzigliana

™ Valore limite di emissione da considerarsi redaisiinimo nel caso di impianti finanziati, anchéosparzialmente,
da Enti pubblici

- Gli impianti con B = 35 kW, ad esclusione di quelli alimentati a pslletevono essere dotati di un sistema di
accumulo termico avente un volume pari ad almern®XW, ma comungue non inferiore a 500 dm3. Enadintu
difficolta a rispettare tale condizione devono esseleguatamente giustificate dal punto di vistaite.

- Per potenze oltre i 20 M\Wnonché per quanto non indicato nella tabella aafportata, si rimanda a quanto
previsto nel punto 1.1 del paragrafo 1 della Piirgell’Allegato 1 alla parte quinta del d.lgs. 2/2006.

- Le stufe e i camini, dotati o meno di sistemi ditdbuzione del calore generato, e gli impianti gmtenzialita
inferiore a 35 kWdevono essere conformi alle norme di prodottontige

Negli interventi che prevedono la sostituzione igeneratore di calore esistente, possono essere
accettate deroghe ai livelli di rendimento sopdidati nei casi in cui la necessita di scaricdteni

di combustione in canne fumarie ramificate non gtay per ragioni di sicurezza, l'installazione di
generatori di calore in grado di garantire le @®smni energetiche previste. In questi casi il
generatore di calore installato dovra essere esiathto da un rendimento non inferiore a quello
previsto dal d.p.r. 660/1996 per la classe “2 stell

Il fattore di emissione relativo al Pllsi ritiene rispettato per i generatori di caloregeneratori di
aria calda aventi le caratteristiche sopra ripertalimentati a gas naturale, GPL, gasolio, emnisio
acqua-gasolio e biodiesel.

6.2 Edifici di nuova costruzione e interventi di ri strutturazione degli edifici

esistenti

6.2.1 INVOLUCRO EDILIZIO

» Per tutti gli edifici di nuova costruzione e nelkoadi interventi di ristrutturazione edilizia di
edifici con superficie netta calpestabile maggidird 000 m2, ad esclusione delle piscine, degli
edifici adibiti a luoghi di culto e di quelli adibiad attivita industriali ed artigianali e
assimilabili, il fabbisogno di energia termica peeclimatizzazione invernale, non deve superare
I seguenti valori, espressi in kWh/mz, in funzialet volume lordo riscaldato.

;g’;g'o V <500 m| V=1000 m®| V=2000m3| V=4000m? V=6000 anz V=8000 Jn"VleOOO m3
< 3000 70 65 60 50 45 40 35
> 5000 130 120 115 100 90 85 75

Il fabbisogno di energia termica per la climatiznae invernale deve essere calcolato mediante
le norme:

0o UNIEN ISO 13790:2008.
0 UNI/TS 11300-1:2008.
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* Per tutte le categorie di edificio, ad esclusiorglidedifici adibiti a luoghi di culto e di quelli
adibiti ad attivita industriali ed artigianali e sawilabili, devono essere rispettati i seguenti
requisiti riguardanti I'isolamento termico degliicl, espressi attraverso valori massimi della
trasmittanza termica, in W/(m2K).

Fino al 31 dicembre 2009:

Zona climatica Strutture opache Chiusure trasparent
orizzontali o orizzontali di (valore medio fronte strada dei
verticali inclinate di pavimento . locali ad uso
vetro/telaio) .
copertura commerciale
E 0,32 4,3
0,35 0,33 2,2
0,31 4,3
Dal 1° gennaio 2010:
Zona climatica Strutture opache Chiusure trasparent
orizzontali o orizzontali di (valore medio fronte strada dei
verticali inclinate di pavimento . locali ad uso
vetro/telaio) .
copertura commerciale
E 0,34 0,30 0,33 2,2 4,3
0,33 0,29 0,32 2,0 4,3

La trasmittanza termica deve essere calcolata mtedia

o lanorma UNI EN ISO 6946:1999 per gli elementi dpaccontato con 'aria esterna o con
ambienti non climatizzati;

o lanorma UNI EN ISO 13370:2001 per gli elementicpa contatto con il terreno;
o lanorma UNI EN ISO 10077-1:2002 per gli elemergsparenti;
o lanorma UNI EN 13947 per le facciate continue.

» | valori limite della trasmittanza termida sopra indicati si devono considerare a ponte t&mi
corretto. Qualora il ponte termico non dovesse Iltagel corretto, i valori limite della
trasmittanza termica sopra indicati devono essepettati dalla trasmittanza termica media
(parte di involucro corrente piu ponte termico).

* Nel caso in cui siano previste aree limitate oggditriduzione di spessore (sottofinestre e altri
componenti) i valori limite della trasmittanza tecenU devono essere rispettati con riferimento
all'intera superficie di calcolo.

* Per tutte le categorie di edificio, ad esclusiorglidedifici adibiti a luoghi di culto e di quelli
adibiti ad attivita industriali ed artigianali e sawilabili, devono essere rispettati i seguenti
requisiti indicati riguardanti I'inerzia termica gle edifici, espressi attraverso valori minimi
della massa superficiale delle pareti opache, sidicali che orizzontali, dell'involucro, in
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kg/m2, in funzione del valore medio mensile daiditianza sul piano orizzontale nel mese di
massima insolazioney(l).

Ims < 145 W/m? Ims> 145 W/m2
170 230

In assenza di eventuale ombreggiatura del sito,dthwea essere valutata caso per caso, il
valore di |, s € ricavato dalla norma UNI 10349.

* Lo spessore delle murature esterne, tamponatungriopartanti, superiore ai 30 centimetri nelle
nuove costruzioni, il maggior spessore dei solaite i maggiori volumi e superfici necessari
all’'esclusivo miglioramento dei livelli di isolamentermico ed acustico o di inerzia termica
non sono considerati nei computi per la determorszidei volumi, delle superfici, e nei
rapporti di copertura, per la sola parte eccedeBiecentimetri e fino ad un massimo di ulteriori
25 centimetri per gli elementi verticali e di cojpea e di 15 centimetri per quelli orizzontali
intermedi (L.R. 28.05.2007 n. 13, art. 8, c. 1)li Tesposizioni valgono anche per le altezze
massime, le distanze dai confini, tra gli edifi@ Bon comportano ombreggiamento delle
facciate, le distanze dalle strade ferme restarmloprescrizioni minime previste dalla
legislazione statale

* Nel caso in cui, grazie al maggior spessore daii @ltutti i maggiori volumi e superfici si
ottenga una riduzione minima del 10 per centoiddite di prestazione energetica previsto dal
D.lgs. n. 19 agosto 2005, n. 192, e s.m.i, cedificcon le modalita di cui al medesimo decreto
legislativo, € permesso derogare, nelllambito dpéeinenti procedure di rilascio dei titoli
abitativi di cui al titolo 1l del decreto del Prdsnte della Repubblica 6 giugno 2001, n. 380,
anche a quanto previsto dalle normative nazionatnérito alle distanze minime tra edifici, alle
distanze minime di protezione del nastro stradedaché alle altezze massime degli edifici.

* Le serre solari e altri elementi costruttivi firzalati alla captazione diretta dell’energia solare e
all’esclusivo miglioramento dei livelli di isolamentermico sono esclusi dal computo di cui al
comma precedente (L.R. 28.05.2007 n. 13, art. 3).c.

Ogni serra solare, per poter essere qualifica¢a tielve rispettare le seguenti condizioni:

o La formazione della serra solare non deve detemminaovi locali riscaldati o comunque
atti a consentire la presenza continuativa digrexglocali di abitazione permanente o non
permanente, luoghi di lavoro, ecc.).

o0 La specifica finalita del risparmio energetico dessere certificata nella relazione tecnica,
nella quale deve essere valutato il guadagno etwygéenuto conto dell'irraggiamento
solare, su tutta la stagione di riscaldamento. Cguadagno energetico si intende la
differenza tra il fabbisogno di energia termicaassenza Qe quella dispersa in presenza
della serra, Q. Deve essere verificatg~@= 0,25 Q

o Tutti i calcoli, sia per I'energia dispersa che pieraggiamento solare, devono essere
eseguiti secondo le norme UNI EN ISO 13790 e UN34BD

o La struttura di chiusura deve essere completanedparente, fatto salvo I'ingombro della
struttura di supporto.
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0 La serra solare deve essere apribile ed ombredgi@oe dotata di opportune schermature
mobili o rimovibili prevalentemente esterne) peitane il surriscaldamento estivo.

o La superficie lorda della serra solare, in ognioga®n potra eccedere il 10% della S.U.L.
dell’edificio o dell’'unita immobiliare a servizioatla quale viene realizzata.

6.2.2 IMPIANTO TERMICO
Centralizzazione

Gli edifici di categoria E.1 con un numero di urétlditative superiore a 4 devono essere dotati
di impianto termico centralizzato che permettadamioregolazione e la contabilizzazione del
calore per ogni singola unita abitativa.

Gli edifici di categoria E.2, E.3, E.4, E.5, E.6,7Econ I'esclusione degli edifici di volume
inferiore o0 uguale a 5000 m? adibiti a luoghi diteudevono essere dotati di impianto termico
centralizzato che permetta la termoregolazione resessario la contabilizzazione del calore
per le zone dell’edificio con diverso fattore dcapazione.

Nel caso di interventi che prevedano la costruzidneomplessi costituiti da una pluralita di
edifici, anche realizzati su lotti limitrofi, chessommino piu di 100 unita abitative (per
complessi residenziali), e comunque con una potaerstallata maggiore di 1 M\Vdeve essere
previsto un impianto termico composto da un polgeherazione di calore centralizzato e da
una rete locale di distribuzione dei fluidi termtiee che consenta la termoregolazione e la
contabilizzazione separata dei consumi. Per comiplabitativi la termoregolazione e la
contabilizzazione del calore deve essere prevetagni singola unita abitativa.

Impianti a bassa temperatura

Al fine di favorire lo sfruttamento di fonti di ergga rinnovabili (in particolare solare termico) e
di ottimizzare I'utilizzo dei generatori di caloea altissima efficienza energetica, deve essere
valutata linstallazione di impianti termici a basdemperatura, preferibilmente basati
sull'utilizzo di terminali di tipo radiante. Perigmpianti sportivi, in particolare, si raccomanda,
ove possibile, 'adozione di sistemi in grado dsiasrare il comfort termico mediante I'utilizzo

di tecnologie ad irraggiamento. Qualora la valuaei effettuata porti a scelte difformi da
guanto sopra indicato queste devono essere ademrra@motivate dal punto di vista tecnico.

Generatori di calore

Il sistema di generazione di calore deve essereettamente dimensionato in funzione del
fabbisogno energetico dell’edificio ed in relaziomlée caratteristiche peculiari del sistema di
generazione e distribuzione del calore.

Il sovradimensionamento dei generatore di calotzzdato esclusivamente per il riscaldamento
ambiente rispetto al carico termico di progettacokdto secondo la UNI EN 12831:2006 non
deve essere superiore al 20% .

| condotti per lo scarico dei prodotti della comiimse, derivanti da qualsiasi tipologia di
generatore di calore, devono essere realizzati adontale da superare qualsiasi ostacolo o
struttura distante meno di dieci metri. | condsitiiati a distanza compresa tra 10 e 50 metri da
aperture di locali abitabili devono avere altezzan rinferiore a quella del filo superiore
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del Comune di Garzigliana

Sistemi solari e pompe di calore

» Per tutte le categorie di edificio, ad esclusioaeathema e teatri, sale di riunione per congressi,
sale da ballo, edifici adibiti a luoghi di culto edifici adibiti ad attivita industriali ed artigiali
e assimilabili, ad integrazione dell’energia teraniecessaria alla produzione di acqua calda
sanitaria e, nel caso di piscine, per il riscaldatmedell’acqua della vasca, devono essere
utilizzati sistemi basati sul solare termico inggnella struttura edilizia.

0 Nel caso di installazione di un sistema solare iBymquest’'ultimo deve garantire un
contributo medio annuo pari ad almeno il 60% dbbfaogno termico per la produzione di
acqua calda sanitaria e, nel caso di centri comaleecipermercati, un contributo durante la
stagione invernale almeno pari al 30% del fabbisogarmico complessivo per la
produzione di acqua calda sanitaria e per il ré¢aalento ambiente. Il fabbisogno termico
per la produzione di acqua calda sanitaria e détatmsecondo le disposizioni della norma
UNI/TS 11300-2:2008. Per le destinazioni d’'uso sontemplate nella norma tecnica sopra
citata il fabbisogno termico per la produzione dijw@a calda sanitaria deve essere definito e
dichiarato dal progettista in apposita valutaziof®entuali deroghe devono essere
adeguatamente giustificate dal punto di vista taxni

» Se l'ubicazione dell’'edificio rende tecnicamentegonssibile I'installazione degli impianti solari
termici o il completo soddisfacimento dell’obbliglo cui al punto precedente, il proprietario o
chi ne ha titolo provvede all'integrazione energgticon fonte rinnovabile differente,
possibilmente mediante tecnologie a pompa di calore

o Nel caso d'installazione di pompe di calore, quadtane devono garantire le seguenti
prestazioni:

= Valori limite del coefficiente di resa delle pompmk calore a ciclo inverso a
compressione di gas [-]

Pozzo freddo Aria esterna Altro
Temperatura del pozzo freddd -7°C 7°C
Coefficiente di resa COP=2,7 COP=3,2 COP=4,0

= Valori limite dell’efficienza di utilizzo del comistibile delle pompe di calore ad
assorbimento che utilizzano energia termica pradogdiante combustione [-]

Pozzo freddo Aria esterna Altro
Temperatura del pozzo freddo -7°C 7°C
Efficienza di utilizzo del combustibile >1,1 >1,3 >1,3

= Valori limite del fattore di emissione delle pomgiecalore ad assorbimento e a ciclo
inverso a compressione, alimentate con combuslidpilidi 0 gassosi [mg/kWh]
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Pompe di calore ad Pompe di calore a ciclo
. assorbimento inverso a compressione di gas
Inquinante . . . .
(che utilizzano energia prodotta (che utilizzano direttamente un
mediante combustione) motore a combustione internd)
Ossidi di azoto (NQ 80 135
Particolato totale 10 11

Per tutte le categorie di edificio, fatte salvefdgtispecie in cui cido sia gia obbligatorio, &
comunque auspicabile la produzione di calore bamdtsolare termico e/o pompe di calore con
prestazioni conformi a quanto previsto al commagdente, finalizzata sia alla produzione di
acqua calda sanitaria che all'integrazione delfgi@etermica necessaria al riscaldamento degli
ambienti.

La copertura del 60% del fabbisogno annuo di eagpgimaria richiesta per la produzione di
acqua calda sanitaria attraverso il contributo mpianti alimentati da fonti energetiche
rinnovabili, si intende rispettata, qualora l'acqealda sanitaria derivi da una rete di
teleriscaldamento che sfrutti il calore di un imp@di cogenerazione oppure i reflui energetici
di un processo produttivo non altrimenti utiliz2abi

Sistemi di cogenerazione

Nel caso di piscine caratterizzate da una superficmplessiva delle vasche superiore a 200 mz,
e auspicabile I'utilizzo della cogenerazione gusikiema di produzione combinata di energia
elettrica e calore, ad eccezione dei casi in aipsissibile I'approvvigionamento di energia
termica da reti di teleriscaldamento esistenti.

| sistemi di cogenerazione, la cui produzione domasia finalizzata esclusivamente per |l
riscaldamento/condizionamento di ambienti e pgrémluzione di acqua calda sanitaria, devono
essere dimensionati in base alla domanda di cadresssere possibilmente abbinati con
impianti frigorigeni ad assorbimento per il condizamento estivo. Per la loro realizzazione
devono essere rispettate le seguenti condizioggtteali e gestionali:

o Fattore di emissione equivalente di ossidi di azdt.{NOy) < 135 mg/kWh
o Fattore di emissione equivalente di particolataltFE(PT)< 11 mg/kWh
o Indice di risparmio energeticolRE > 0

o Limite termico LT > 0,5

Recupero termico

Negli edifici di categoria E.2, E.3, E.4, E.5, EB,7, i sistemi di ventilazione meccanica
caratterizzati da una portata totale di aria dambio superiore a 2000 m?/h, devono essere
dotati di sistemi in grado di recuperare la maggarte del calore (inverno), o del freddo

% Tale condizione non & richiesta per cogenerattrigeneratori che utilizzano la tecnologia dekdle a combustibile
guale sistema principale per la produzione di éneglgttrica e calore.
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(estate) altrimenti disperso in ambiente a caudaridembio dell’aria interna. Tali sistemi
devono essere caratterizzati da un’efficienzaclipero maggiore di 0,5.

Nel caso di piscine e fatto obbligo di prevedenestallazione di sistemi di recupero di calore
altrimenti disperso con il ricambio dell’acqua dellasca nonché l'utilizzo di idonei sistemi di
copertura delle vasche in grado di ridurre, duraperiodi di mancato utilizzo, le dispersioni di
calore e 'aumento dell’'umidita relativa nei locdélla piscina.

Distribuzione del calore e termoreqgolazione

Le tubazioni per la distribuzione del calore deveseere coibentate come prescritto dall'art. 5,
comma 11 del DPR 412/1993 e s.m.i.

Negli edifici di categoria E.2, E.3, E.4, E.5, EB,7, qualora siano circoscrivibili zone di
edificio a diverso fattore di occupazione, l'img@rdi climatizzazione (estate/inverno) deve
essere dotato di un sistema di distribuzione a zdree consenta la parzializzazione della
climatizzazione in relazione alle condizioni di opazione dei locali.

Gli impianti devono essere dotati di sistemi autbmzati di regolazione delle temperatura e
della potenza termica erogata in grado di massengzzil rendimento di regolazione
mantenendo le idonee condizioni di confort nel piaispetto delle temperature massime
previste dalla normativa vigente.

La strumentazione installata per la contabilizzagialel calore dovra essere in grado di
assicurare un errore < £ 5% (con riferimento atterme UNI EN 1434 e UNI EN 834: 1997).

bY

Per gli edifici che fanno parte di patrimoni immiad consistenti, e auspicabile
implementazione di sistemi di telegestione degsili impianti termici.

6.2.3 MODULI FOTOVOLTAICI E PRODUZIONE DI ENERGIA ELETRIOA FONTI

RINNOVABILI

Nel caso di edifici di nuova costruzione, € obliigea l'installazione di impianti per la
produzione di energia elettrica da fonti rinnovialmbmpatibilmente con la realizzabilita tecnica
dell'intervento.

Negli edifici residenziali gli impianti dovranno sse dimensionati in modo tale da garantire
una produzione energetica non inferiore a 1 k\WWcgescuna unita abitativa.

Per i fabbricati industriali, di estensione supmale non inferiore a 100 metri quadrati, la
produzione energetica minima é di 5 kW.

Nel caso di edifici di nuova costruzione e di edi@sistenti, oggetto di ristrutturazione edilizia,
di superficie utile superiore a 1000 metri quadratiobbligatoria l'installazione di impianti
fotovoltaici per la produzione di energia elettricampatibilmente con la realizzabilita tecnica
dell'intervento.

Negli edifici residenziali gli impianti dovranno e dimensionati in modo da garantire una
potenza elettrica non inferiore a 0,2 kW per uali#ativa.
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6.2.4 IMPIANTO D’ILLUMINAZIONE

Per i centri commerciali e gli ipermercati, nelesé di progettazione e di realizzazione del
sistema di illuminazione artificiale, devono ess#cercate le tecniche realizzative piu idonee al
fine di minimizzare la potenza elettrica impiegatauindi il relativo impatto sul fabbisogno
energetico per il condizionamento estivo.

Per tutti gli edifici non residenziali di nuova tamione o sottoposti a interventi di
ristrutturazione edilizia € vietato I'impiego dintgpade a incandescenza.

6.2.5 IMPIANTO IDRICO

Per tutti gli edifici di nuova costruzione e nelsoadi interventi di ristrutturazione edilizia
integrale, ad esclusione degli edifici adibiti wté industriali ed artigianali e assimilabili, si
deve prevedere l'utilizzo di sistemi individuali dontabilizzazione del consumo di acqua
potabile per ogni singola unita immobiliare, in math garantire che i costi vengano ripartiti in
base ai consumi reali effettuati da ogni singol@auimmobiliare.

Per tutti gli edifici di nuova costruzione, e fatibbligo di dotare i servizi igienici dei seguenti
dispositivi per il contenimento dei consumi idrici:

- per le destinazioni d’'uso non residenziali: temgpratori che interrompono il flusso dopo un
tempo predeterminato;

- per tutte le destinazioni d’'uso: sciacquoni per W@ue livelli o con tasto di fermo per
graduazione continua; sono vietati gli sciacquonikanetto;

- per tutte le destinazioni d’uso: sistemi, instaliat rubinetti e docce che, mantenendo o
migliorando le caratteristiche del getto d’acquducano il flusso da 15-20 I/min a 7/10
I/min.

6.2.6 INTEGRAZIONE EDIFICIO-IMPIANTI

Al fine di accogliere i collettori solari e/o i moll fotovoltaici dovranno essere realizzate
coperture tecnologiche a captazione di energiaes@an soluzioni organicamente inserite nel
progetto edilizio.

Nel caso di coperture inclinate, gli impianti sok@rmici e i moduli fotovoltaici devono essere
posizionati in adiacenza alla falda (modalita rétiya meglio incorporati ad essa (modalita
strutturale). Nel caso di coperture piane i pamrsgianno installati con inclinazione ottimale,
comunque in modo non visibile dalla strada. In ogaso i serbatoi di accumulo saranno
posizionati all’interno dell’edificio o comunquel@jgiati in apposito volume tecnico (escluso
dal calcolo della cubatura) che formera con i plnsiessi e con l'insieme dei volumi tecnici

una soluzione ordinata e morfologicamente conti@likll'intero sistema di copertura.
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Interventi di manutenzione ordinaria e straordi  naria degli edifici esistenti

6.3.1 INVOLUCRO EDILIZIO

Negli interventi di manutenzione straordinaria difiei, che prevedono la sostituzione dei
serramenti esterni, é fatto obbligo di installasel@sivamente serramenti dotati di un valore di
trasmittanza termick non superiore a 2,20 W/m2K (valore medio vetraitgl Tale valore si
riduce a 2,0 W/m2K nella zona climatica F a partle¢ 1° gennaio 2010. Fanno eccezione le
finestre fronte strada dei locali ad uso commeeqgor le quali la trasmittanza termica non deve
essere superiore a 4,3 W/m2K.

Negli interventi di manutenzione straordinaria difiei, che prevedano la sostituzione o la
rimozione ed il riposizionamento della coperturdato obbligo di realizzare una trasmittanza
termicaU dello stesso non superiore a 0,30 W/m2 K, dimbg&anediante calcolo come da

norma UNI EN ISO 6946. Tale valore si riduce a OJ9n2K nella zona climatica F a partire

dal 1° gennaio 2010. Tale obbligo decade qualosa gga stata realizzata la medesima
trasmittanza sulla soletta dell’'ultimo piano ristzb.

| valori limite della trasmittanza termida sopra indicati si devono considerare a ponte tarmi
corretto. Qualora il ponte termico non dovesse Itagel corretto, i valori limite della
trasmittanza termica sopra indicati devono essepettati dalla trasmittanza termica media
(parte di involucro corrente piu ponte termico).

Nel caso in cui siano previste aree limitate oggditriduzione di spessore (sottofinestre e altri
componenti) i valori limite della trasmittanza tecenU devono essere rispettati con riferimento
all'intera superficie di calcolo.

Negli interventi edilizi su edifici esistenti cheepedono la ritinteggiatura delle facciate, nel
caso in cui le murature perimetrali contengano caraera d’aria, € fatto obbligo di migliorare
le prestazioni di coibentazione termica delle gesgTondo le seguenti procedure:

o Si procede con insufflaggio a saturazione di maleiisolante traspirante (preferibilmente
naturale) caratterizzato da una conducibilita teamhimassima di 0,06 W/m K. Nel caso in
cui lo spessore dell'intercapedine sia inferiord am, per ragioni tecnico-economiche puo
risultare poco utile procedere all'insufflaggio miateriale isolante. In questo caso deve
essere presa in considerazione la possibilitaatiqutere alla cappottatura esterna, secondo
guanto indicato successivamente.

o0 Se tale intervento risultasse tecnicamente nonudsiteg 0 negativo per la prevedibile
eccessiva evidenziazione delle discontinuita, E2g@aponti termici delle strutture presenti,
dovranno essere poste in opera le adeguate caozi@mtal fine di eliminare i medesimi
ponti termici.

o Alternativamente, salvo impedimenti documentatitiei alla inaccettabile alterazione del
carattere storico o artistico o dell’aspetto ddi&ciata, dovra essere realizzata una
cappottatura esterna che realizzi una resistenzacte aggiuntiva almeno pari a 1 m2K/W.,

Non é richiesta I'osservanza delle prescrizionatieé all'obbligo di isolamento termico delle
pareti perimetrali contenenti una camera d’ariacasb di ritinteggiatura di facciata:
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o per gli edifici di interesse storico, individuatoroe tali dal Piano Regolatore Generale
Comunale;

o per gli edifici ove la porzione di parete esterra riinteggiare insufflabile costituisca
meno del 20% della superficie complessiva di faadisteressata dalle lavorazioni;

o per gli edifici tutelati come beni culturali ai stmlel DLgs 42/2004.

Il maggiore spessore dei solai e tutti i maggiosiumi e superfici necessari all’esclusivo
miglioramento dei livelli di isolamento termico extustico o di inerzia termica non sono
considerati nei computi per la determinazione ddumi, delle superfici, e nei rapporti di

copertura, per la sola parte eccedente i 30 cefrtirmefino ad un massimo di ulteriori 25

centimetri per gli elementi verticali e di copeeue di 15 centimetri per quelli orizzontali

intermedi (L.R. 28.05.2007 n. 13, art. 8, c. 1)li Tesposizioni valgono anche per le altezze
massime, le distanze dai confini, tra gli edifi@ Bon comportano ombreggiamento delle
facciate, le distanze dalle strade ferme restamgloprescrizioni minime previste dalla

legislazione statale

Negli interventi di isolamento necessari ad ottenana riduzione minima del 10 per cento dei
limiti di trasmittanza previsti dal D.Lgs. n. 19amgo 2005, n. 192, e s.m.i., certificata con le
modalita di cui al medesimo decreto legislativo,p@&messo derogare, nellambito delle
pertinenti procedure di rilascio dei titoli abitatidi cui al titolo 1l del decreto del Presidente
della Repubblica 6 giugno 2001, n. 380, anche atguarevisto dalle normative nazionali. La
deroga, nella misura massima di 20 centimetri penaggiore spessore delle pareti verticali
esterne, nonché alle altezze massime degli edifetia misura massima di 25 centimetri, per il
maggior spessore degli elementi di copertura, @msere esercitata nella misura massima da
entrambi gli edifici confinanti.

6.3.2 IMPIANTO TERMICO

Negli edifici di categoria E.1 con un numero ditambitative superiore a 4 non possono essere
realizzati interventi finalizzati alla trasforman® da impianti termici centralizzati ad impianti
con generazione di calore separata per singola ahitativa.

Per gli edifici di categoria E.2, E.3, E.4, E.56 .7, nel caso di ristrutturazione dell'impianto
termico o installazione di impianto termico in édid esistente, qualora siano circoscrivibili
zone di edificio a diverso fattore di occupazioreve essere previsto un sistema di
distribuzione a zone che consenta la termoregolaz&y se necessario, la contabilizzazione del
calore in relazione ai diversi fattori di occupamalei locali.

Per gli edifici esistenti di categoria E.1, in caliaristrutturazione dell’impianto termico o di
installazione dell'impianto termico e comunque eritrl.9.2009 nei casi in cui la costruzione
sia stata autorizzata dopo il 18.07.1991 ed ehtfd.09.2012 negli altri casi, devono essere
effettuati gli interventi necessari per rendere rafjga, ove tecnicamente possibile, la
termoregolazione e la contabilizzazione del capanesingola unita abitativa.

Al fine di favorire lo sfruttamento di fonti di ergga rinnovabili (in particolare solare termico) e
di ottimizzare I'utilizzo dei generatori di caloes altissima efficienza energetica, in caso di
interventi di manutenzione straordinaria di edjfiostrutturazione dell'impianto termico o
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installazione di impianto termico in edifici esiste si consiglia I'utilizzo di impianti termici a
bassa temperatura, preferibilmente, ove possitpilelli basati sull’utilizzo di terminali di tipo
radiante. Per gli impianti sportivi, in particolar® raccomanda I'adozione, ove possibile, di
sistemi in grado di assicurare il comfort termiccedmnte ['utilizzo di tecnologie ad
irraggiamento.

In caso di interventi di manutenzione straordinaliadifici, di ristrutturazione dell'impianto
termico o di installazione di impianto termico idifeci esistenti, i condotti per lo scarico dei
prodotti della combustione, derivanti da qualsitsologia di generatore di calore, devono
essere realizzati in modo da superare qualsiastasto struttura distante meno di dieci metri. |
condotti situati a distanza compresa tra 10 e 5i e aperture di locali abitabili devono avere
altezza non inferiore a quella del filo superioedl'dpertura piu alta. Eventuali deroghe alla
presente prescrizione possono essere concessmdat&

Per tutti gli edifici esistenti, ad esclusione deglifici adibiti a luoghi di culto e di quelli aloiiti

ad attivitd industriali ed artigianali e assimilabin caso di ristrutturazione dell’'impianto
termico o di installazione di impianto termico idifecio esistente o, per gli edifici aventi una
cubatura lorda riscaldata superiore a 1500 m?3, aaslo di interventi che prevedano la
sostituzione del generatore di calore, deve esseffstuata una diagnosi energetica, che
comprenda la verifica delle prestazioni energetide¥edificio e I'individuazione di possibili
interventi di riqualificazione energetica. Ove tieamente possibile, si devono attuare gli
interventi piu idonei al rispetto del livello di gstazione previsto dalla normativa vigente
all’epoca di costruzione/autorizzazione.

Nel caso di ristrutturazione dell’impianto termiaco complessi commerciali od ospedalieri

costituiti da una pluralita di edifici su lotti litnofi deve essere valutata I'opportunita di

realizzare un impianto termico composto da un giblgenerazione centralizzato e da una rete
locale di distribuzione del calore che consentaelanoregolazione e la contabilizzazione

separata dei consumi.

Sistemi solari e pompe di calore

Per tutti gli edifici esistenti, ad esclusione deglifici adibiti a luoghi di culto e di quelli aloiiti

ad attivita industriali ed artigianali e assimilabin caso di interventi di manutenzione
straordinaria di edifici o di ristrutturazione dtipianto termico o di installazione di impianto
termico in edifici esistenti, si deve consideraxgobssibilita di adottare sistemi basati sul solare
termico o, in caso di impedimenti tecnici, pompecdiore o altre tecnologie basate su fonti
rinnovabili per l'integrazione dell’energia termicecessaria per la produzione di acqua calda
sanitaria e per il riscaldamento degli ambientil bso d’installazione di pompe di calore,
gueste ultime devono garantire le prestazioni givipte per gli edifici di nuova costruzione e
gli interventi di ristrutturazione edilizia.

Sistemi di cogenerazione

In caso di installazione di sistemi di cogeneragjda cui produzione di calore sia finalizzata
esclusivamente al riscaldamento/condizionamentandiienti e per la produzione di acqua
calda sanitaria, sia in sostituzione di analoglstesni esistenti ovvero in sostituzione di
generatori di calore tradizionali, tali impiantivio essere dimensionati in base alla domanda
di calore e, qualora tecnicamente realizzabilejrattbcon impianti frigorigeni ad assorbimento
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per il condizionamento estivo. In ogni caso pelota realizzazione devono essere rispettate le
condizioni progettuali e gestionali gia prevista greviste per gli edifici di nuova costruzione e
gli interventi di ristrutturazione edilizia.

| sistemi di micro e piccola cogenerazione sondig@aarmente raccomandati nel caso di

piscine coperte con superficie complessiva dellchea superiore a 200 m?, ad eccezione dei
casi in cui sia possibile I'approvvigionamento dieggia termica da reti di teleriscaldamento

esistenti.

Recupero termico

Fermo restando quanto previsto all'art. 5, commad@éBDPR 412/93 e s.m.i., nel caso di

interventi di manutenzione straordinaria su sist@niventilazione meccanica centralizzata

caratterizzati da una portata d’aria di ricambipesiore a 10.000 Nm3/h, devono essere adottati
sistemi in grado di recuperare la maggior parte addbre (inverno), o del freddo (estate),

altrimenti disperso in ambiente a causa dei ricaselliaria interna. Tali sistemi devono essere
caratterizzati da un’efficienza di recupero maggidir0,5.

Entro il 01.09.2009 le piscine coperte devono dispdi idonei sistemi di recupero del calore
disperso con il ricambio dellacqua delle vascherevedere l'utilizzo di idonei sistemi di

copertura delle vasche in grado di ridurre, durapiriodi di mancato utilizzo, le dispersioni di
calore e 'aumento dell’'umidita relativa nei locdélla piscina.

Distribuzione del calore e termoregolazione

Gli interventi di sostituzione del generatore dioca in impianti centralizzati facenti capo ad
edifici con volumetria lorda riscaldata superiore3@00 m3 devono essere abbinati ad un
ribilanciamento dell'impianto e ad una ricogniziodei corpi scaldanti. Tale operazione puo
comportare la revisione delle tabelle millesimar fa ripartizione dei costi di riscaldamento.

Entro il 01.09.2009 é fatto obbligo di provvededgidonea coibentazione delle tubazioni
dell'impianto termico che risultino essere facilteenccessibili e/o ispezionabili, fatto salvo per
guelle che attraversano locali riscaldati, in licea le vigenti norme.

In caso di sostituzione o di prima installazioneé silstemi automatizzati di termoregolazione
della temperatura e della potenza termica erogatard essere installate apparecchiature in
grado di massimizzare il rendimento di regolaziorentenendo le idonee condizioni di confort
nel pieno rispetto delle temperature massime peevdalla normativa vigente.

La strumentazione installata per la contabilizzaziadel calore dovra essere in grado di
assicurare un errore < x 5% (con riferimento attenme UNI EN 1434 e UNI EN 834: 1977).

Per gli edifici che fanno parte di patrimoni immigi consistenti, € auspicabile
limplementazione di sistemi di telegestione degsili impianti termici.

6.3.3 IMPIANTO D’ILLUMINAZIONE

Per i centri commerciali e gli ipermercati, nel @a# interventi di modifica 0 manutenzione
straordinaria dell'impianto di illuminazione interndevono essere adottate le tecniche
realizzative piu idonee al fine di minimizzare latgnza elettrica impiegata e quindi il relativo
impatto sul fabbisogno energetico per il condizioeato estivo.
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* Per tutte le destinazioni d’'uso non residenziakl maso di interventi di modifica o
manutenzione straordinaria dell'impianto di illummione interna, e vietato I'impiego di
lampade a incandescenza.

del Comune di Garzigliana

6.3.4 IMPIANTO IDRICO

* Nel caso di interventi di manutenzione straordmane interessino i servizi igienici, & fatto
obbligo di dotare i servizi igienici dei seguenismbsitivi per il contenimento dei consumi
idrici:

- per le destinazioni d’'uso non residenziali: temgpratori che interrompono il flusso dopo un
tempo predeterminato;

- per tutte le destinazioni d’'uso: sciacquoni per W@ue livelli o con tasto di fermo per
graduazione continua; sono vietati gli sciacquonitanetto;

- per tutte le destinazioni d’'uso: sistemi, instaliat rubinetti e docce che, mantenendo o
migliorando le caratteristiche del getto d’acquducano il flusso da 15-20 I/min a 7/10
I/min.

Documento approvato con DGP n. 1498-56000/200@2H¢1/2008 25



Allegato Energetico Ambientale del Regolamentoi&dil

del Comune di Garzigliana

i |PROVINCIA
) + DI TORINO

7 Requisiti incentivati

7.1 Descrizione

Al fine di ottimizzare le prestazioni energetichel embientali dell’involucro edilizio e
dell’ambiente costruito, sono stati individuatiewiori requisiti prestazionali, non aventi caragter
prescrittivi, ma incentivati con misure nell’ambdella disciplina degli oneri concessori.

Tali requisiti sono descritti nelle allegate schedplicative e riguardano i seguenti aspetti:
1) Luminosita degli ambienti

2) Isolamento termico dell’involucro edilizio

3) Controllo dell'inerzia termica dell’involucro edtio

4) Controllo dell'inerzia termica della struttura eziih

5) Controllo della radiazione solare sulle superfiasparenti

6) Realizzazione di copertura a verde

7) Adozione di tecniche di raffrescamento naturale

8) Realizzazione di sistemi solari passivi per il sisamento ambiente

9) Installazione d’'impianti solari termici per la pradone di acqua calda sanitaria
10)Installazione d’impianti solari termici per il rigllamento ambiente
11)Installazione d’'impianti di cogenerazione e trigexzégone

12)Installazione di pompe di calore

13)Riscaldamento ambiente con sistemi radianti

14)Installazione di impianti VMC con recupero termico

15)Recupero di acque piovane

| requisiti potranno essere liberamente sceltgtrelli proposti nelle schede allegate.

Ogni requisito prevede uno o piu punteggi corredagrado di prestazione raggiunto. Inoltre sono
previsti alcuni bonus di sinergia, al fine di staué i benefici derivanti dall'integrazione di resjti
ritenuti complementari.

Nelle schede, per ogni requisito vengono indicati:
- esigenze

- ambiti di applicazione

- categorie edilizie

- espressione del requisito

- punteggio assegnato
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- metodologia di verifica (in fase di progettazione)
- metodologia di verifica (in fase di esercizio)
- normativa di riferimento

7.2 Agevolazioni e azioni d’'incentivazione

Il rispetto di requisiti incentivati, documentattiraverso il punteggio acquisito, € incentivato
misure nell’ambito della disciplina degli oneri c@ssori.

ESEMPI DI AGEVOLAZIONE PROPOSTI

con

Riduzione degli oneri di urbanizzazione

Il punteggio acquisito consente una riduzione percentuale del contributo commisurato all’incidenza delle
opere di urbanizzazione.

L'agevolazione €& determinata nella misura dell’l% per ogni punto, fino alla misura massima del 50% (50
punti).

Chi intende usufruire delle suddette agevolazioni, unitamente alla domanda di permesso di costruire,
presenta una apposita relazione tecnica descrittiva delle soluzioni proposte e dei requisiti soddisfatti.

Premio di volumetria

Il punteggio acquisito consente di aumentare le cubature degli edifici.

L'agevolazione & determinata nella misura dello 0,3% per ogni punto, fino alla misura massima del 15% (50
punti).

Priorita nella concessione delle aree

Bandi Pubblici di finanziamento o per l'assegnazione di aree per interventi di edilizia residenziale
convenzionata

Obblighi nelle convenzioni per le aree

Adozione di livelli prestazionali incentivati nella contrattazione tra pubblico e privato in Piani Attuativi.

Concessione di finanziamenti

Si prevedono agevolazioni per I'accesso al credito (fondo di rotazione, fondo di garanzia, mutui energia,
assicurazione energia, contributi a fondo perduto ecc.) sulla base dei punteggi acquisiti nel rispetto di
requisiti incentivati.

Incentivi pubblicitari.

L'amministrazione comunale pubblica periodicamente I'elenco degli interventi edilizi che hanno rispettato
requisiti volontari.

L'amministrazione comunale si riserva inoltre di conferire attestazioni di merito ai progetti che hanno
conseguito i punteggi piu elevati..
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8 Schede tecniche

SCHEDA 1 — LUMINOSITA DEGLI AMBIENT]

Esigenza
- Comfort visivo

- Contenimento di consumi energetici (illuminaziomifiaiale)
Ambiti di applicazione

- Progetto dell'involucro edilizio trasparente, dengponenti schermanti e degli ambienti interni.
Cateqorie edilizie

- Tutte tranne gli edifici di categoria E.4(1) “cinara teatri, sale di riunione per congressi”, E.4(3)
“bar, ristoranti, sale da ballo” ed E.8 “edifici ibdi ad attivitd industriali ed artigianali e
assimilabili”.

Espressione del requisito

Il fattore medio di luce diurna di tutti i princippa@pazi ad uso diurno (ad esclusione degli ambient
di servizio) deve risultare maggiore o uguale #&braalimite:

FMLD = FMLD, v
Il valore limite & assunto pari al 3%.
Punteggio assegnato

- Se e soddisfatto il requisito relativo alla lumité@sdegli ambienti, viene assegnato un
punteggio pari a 5.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

FMLD =&V
A\ot (1_:0m)
dove A, € la superficie vetrata della finestra
7. € il fattore di trasmissione luminosa del vetro
¢ € il fattore finestra

vy e il fattore di riduzione funzione dell’'arretranterdella finestra rispetto al filo esterno
della facciata

At € la superficie totale che delimita 'ambiente
pm € il fattore di riflessione medio pesato (sulleggrdell’ambiente
Metodologia di verifica (fase di esercizio)

Misura dell'illuminamento internog) e dellilluminamento esterndef).

Documento approvato con DGP n. 1498-56000/200@2H¢1/2008 28



Allegato Energetico Ambientale del Regolamentoi&dil

del Comune di Garzigliana

i |PROVINCIA
) + DI TORINO

Le misurazioni dell'illuminamento esteri@ devono essere effettuate su un piano orizzontstop

in prossimita del’ambiente in esame, in grado ddere l'intera volta celeste e senza ricevere
'apporto diretto della radiazione solare. In aliermini, la fotocellula del luxmetro deve poter

“vedere” l'intero emisfero celeste e, nellimposkih di garantire tale condizione, deve essere
posizionata in una zona scarsamente ostruita di@iedicostanti. E da evitare, dunque, di rilevare

il valore di illuminamento esterno ponendosi ine@diy cortili o balconi dell’edificio.

Per quanto riguarda lilluminamento interno, essvedessere misurato con le finestre chiuse ma
non schermate da tende o altri sistemi di oscuréomed ovviamente senza alcun contributo dovuto
alla luce artificiale. Nell'individuare i punti dinisura nell’ambiente considerato, si consiglia di
riferirsi ad un’altezza dal pavimento pari all’aa dei piani di lavoro (generalmente pari a 85,cm)
mantenendo una distanza minima di 1+1.5 m dalkestre e di 50+60 cm dalle pareti.

Normativa di riferimento

- Min. LL.PP. Criteri di valutazione delle grandezatte a rappresentare le proprieta termiche,
igrometriche, di ventilazione e di illuminazioneleecostruzioni edilizie, Circolare 22/5/1967 n.
3151.

- UNI 10840. Luce e illuminazione. Locali scolastiCriteri generali per l'illuminazione artificiale
e naturale. Maggio 2007.
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SCHEDA 2 — ISOLAMENTO TERMICO DELL'INVOLUCRO EDIOZ

Esigenza
- Contenimento dei consumi energetici

del Comune di Garzigliana

- Benessere termico
Ambiti di applicazione

- Progetto dell'involucro edilizio.
Categorie edilizie

- Tutte tranne gli edifici di categoria E.8 “edifiedibiti ad attivita industriali ed artigianali e
assimilabili”.

Espressione del requisito

Sono definiti tre livelli di isolamento termico.

Per soddisfare il requisito relativo a ciascun llojetutti i valori di trasmittanza termica degli
elementi che racchiudono il volume riscaldato eelificio devono risultare inferiori o uguali ai
corrispondenti valori limite riportati nella tab&léeguente.

U<Uum
Valori limite della trasmittanza termica [W/m?2K]

Livello 1 Livello 2 Livello 3
Chiusure opache verticali verso I'esterno 0,33 0,27 0,18
Ch|us_ure opa_lche verticali verso ambienti 0.34 0.28 0.20
non riscaldati
Chiusure opache orizzontali o inclinate di 0.29 023 0.15
copertura
Chlusu_re o_pache orizzontali verso sottotetti 0.32 0.26 017
non abitabili
Chlusu’re opache orizzontali di pavimentg 0.29 023 015
verso l'esterno
Chiusure opache_orlzzon_tall di pavimentg 0.32 0.26 017
verso locali non riscaldati
Chiusure trasparenti 2,0 1.4 1,2
Chiusure trasparenti fronte strada di locali 4.0 28 20
ad uso commerciale

Ai fini dell’ottenimento degli incentivi inerentillisolamento termico dell'involucro edilizio:

» | valori limite della trasmittanza termida sopra indicati si devono considerare a ponte t&mi
corretto. Qualora il ponte termico non dovesse ltagel corretto, i valori limite della
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* Nel caso in cui siano previste aree limitate oggditriduzione di spessore (sottofinestre e altri
componenti) i valori limite della trasmittanza tecenU devono essere rispettati con riferimento
all'intera superficie di calcolo.

» La verifica della trasmittanza termica delle chigsopache orizzontali dovra essere eseguita
senza tenere conto della presenza degli stratiessnall’eventuale copertura a verde.

Punteggio assegnato

- Se e soddisfatto il requisito relativo all'isolanb@ntermico dell’involucro edilizio, viene
assegnato:

0 un punteggio paria 5 perillivello 1;

0 un punteggio pari a 10 per il livello 2;

0 un punteggio pari a 15 per il livello 3.
Metodologia di verifica (fase di progettazione)

La trasmittanza termica deve essere calcolata mtedia

- la norma UNI EN ISO 6946:2007 per gli elementi dpa& contato con l'aria esterna o con
ambienti non climatizzati;

- lanorma UNI EN ISO 13370:2008 per gli elementiadpa contatto con il terreno;
- lanorma UNI EN ISO 10077-1:2007 per gli elemerasparenti;
- lanorma UNI EN 13947 per le facciate continue. Ma2007

Per un componente edilizio costituito da stratmieamente omogenei perpendicolari al flusso
termico, la trasmittanza termica si calcola come:

Re R*R+R+..R*R,

dove:

U

- Rsi e laresistenza liminare interna;

- Ry, Ry .....R, sono le resistenze termiche utili di ciascunatstra
- Rsc€ la resistenza liminare esterna;

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito dell’effettivo utilizzo dei matedi e delle stratigrafie dichiarati.
- Misura della trasmittanza in opera mediante terassilmetro.
Normativa di riferimento

- UNI 10351. Materiali da costruzione. Conduttivigrmica e permeabilita al vapore. Marzo
1994.
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- UNI 10355. Murature e solai. Valori della resistetermica e metodo di calcolo. Maggio 1994.

- UNI EN 675. Vetro per edilizia - Determinazionelddrasmittanza termica (valore U) - Metodo
dei termoflussimetri. Giugno 1999.

- UNI EN ISO 6946. Componenti edilizi ed elementi pédilizia. Resistenza termica e
trasmittanza termica. Metodo di calcolo. Maggio 200

- UNI EN ISO 10077-1. Prestazione termica di finestpdrte e chiusure. Calcolo della
trasmittanza termica, metodo semplificato. Marz0720

- UNI EN ISO 10211. Ponti termici in edilizia. Caloobei flussi termici e delle temperature
superficiali — Calcoli dettagliati. Luglio 2008.

- UNI EN ISO 13370. Prestazione termica degli edifitiasferimento di calore attraverso il
terreno. Metodi di calcolo. Maggio 2008.

- UNI EN ISO 13789. Prestazione termica degli edifiCoefficiente di perdita di calore per
trasmissione. Metodo di calcolo. Maggio 2008.

- UNI EN 13947. Prestazione termica delle facciatatiooe - Calcolo della trasmittanza termica.
Marzo 2007.

- UNI EN ISO 14683. Ponti termici in edilizia. Coaffente di trasmissione termica lineica.
Metodi semplificati e valori di riferimento. MaggRD08.
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SCHEDA 3 — CONTROLLO DELL'INERZIA TERMICA
DELL'INVOLUCRO EDILIZIO

Esigenza
- Benessere termico estivo

Ambiti di applicazione

- Progetto dell'involucro edilizio opaco.
Categorie edilizie

- Tutte tranne gli edifici di categoria E.8 “edifiedibiti ad attivita industriali ed artigianali e
assimilabili”.

Espressione del requisito

Sono definiti due livelli di inerzia termica.

Per soddisfare il requisito relativo a ciascunllogutti gli elementi opachi che separano il vole
riscaldato dell’edificio dal’ambiente esterno dewoavere, in alternativa, valori di trasmittanza
termica periodica inferiori o uguali ai corrispontievalori limite

Yie < Yie,Lim
oppure valori di sfasamento superiori o ugualicrispondenti valori limite

O =0 UM

| valori limite di Yie € ¢ sonoriportati nella tabella seguente.

Livello 1 Livello 2
Yie.Lim PLim Yie.Lim PLiM

[W/m2K] [h] [W/m2K] [h]
Chiusure opache verticali verso I'esterno 0,10 8 070, 10
Chiusure opache orizzontali o inclinate di 0.09 9 0.06 11
copertura
Chlusu’re opache orizzontali di pavimento 0.10 8 0.07 10
verso l'esterno

Ai fini dell’ottenimento degli incentivi inerentillédnerzia termica dell'involucro edilizio, la veica
della trasmittanza termica periodica e dello sfas#am delle chiusure opache orizzontali dovra
essere eseguita senza tenere conto della presegliastiati connessi all’eventuale copertura a
verde.

Punteggio assegnato

- Se e soddisfatto il requisito relativo al controtlell'inerzia termica dell'involucro edilizio
dell'involucro edilizio, viene assegnato:
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0 un punteggio pari a 3 per il livellol;

0 un punteggio pari a 6 per il livello 2.
Metodologia di verifica (fase di progettazione)

| parametri di inerzia termica dell'involucro edilb sono calcolati secondo la norma UNI EN ISO
13786.

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito dell’effettivo utilizzo dei matedi e delle stratigrafie dichiarati.

Normativa di riferimento

- UNI 10351. Materiali da costruzione. Conduttivigrmica e permeabilita al vapore. Marzo
1994.

- UNI 10355. Murature e solai. Valori della resistenermica e metodo di calcolo. Maggio 1994.

- UNI EN ISO 6946. Componenti edilizi ed elementi gadilizia. Resistenza termica e
trasmittanza termica. Metodo di calcolo. Maggio 200

- UNI EN ISO 13786. Prestazione termica dei companmstt|’edilizia. Caratteristiche termiche
dinamiche. Metodi di calcolo. Maggio 2008.
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SCHEDA 4 — CONTROLLO DELL'INERZIA TERMICA DELLA
STRUTTURA EDILIZIA

Esigenza
- Benessere termico estivo

del Comune di Garzigliana

- Contenimento dei consumi energetici
Ambiti di applicazione

- Progetto del sistema edilizio
Categorie edilizie

- E.1 (1) “abitazioni adibite a residenza con carat@ntinuativo, quali abitazioni civili e rurali,
collegi, conventi, case di pena, caserme”

- E.1 (3) “edifici adibiti ad albergo, pensione etivéia similari”

- E.2 “edifici adibiti a uffici e assimilabili: publali o privati, indipendenti o contigui a costruzion
adibite anche ad attivita industriali o artigianglirché siano da tali costruzioni scorporabili agl
effetti dell'isolamento termico”

- E.3 “Edifici adibiti a ospedali, cliniche o caseadlira e assimilabili, ivi compresi quelli adibiti a
ricovero o cura di minori o anziani nonché le st protette per I'assistenza ed il recupero dei
tossico-dipendenti e di altri soggetti affidatieaszi sociali pubblici”

- E.4 (2) "mostre, musei e biblioteche, luoghi ditotl

- E.5 “edifici adibiti ad attivita commerciali e asslabili: quali negozi, magazzini di vendita
all'ingrosso o al minuto, supermercati, esposiZioni

- E.7 “edifici adibiti ad attivita scolastiche a idttivelli e assimilabili”
Espressione del requisito

Sono definiti due livelli di inerzia termica.

Per soddisfare il requisito relativo a ciascun llojela capacita termica interna dell’edificio per
unita di superficie utile deve risultare maggioneguale al valore limite:

o

— 2 CS,LIM

Il valore limite e assunto pari a
- 250 kJ/(m2K) per il livello 1;
- 350 kJ/(m2K) per il livello 2.
Punteggio assegnato

- Se é soddisfatto il requisito relativo all'inert&mica della struttura edilizia, viene assegnato:
0 un punteggio pari a 2 per il livello 1;
0 un punteggio pari a 4 per il livello 2;
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Metodologia di verifica (fase di progettazione)

La capacita termica interna dell’edificicCy, espressa in kJ/K, & calcolata sommando le capacit
termiche interne di tutti i componenti edilizi (imacro e partizioni interne) a diretto contatto
termico con l'aria interna:

Co =D K A

dove

del Comune di Garzigliana

- K € la capacita termica areica interna del compe@rjezdimo, espressa in kJ/(m?K), determinata
secondo la norma UNI EN ISO 13786:2008;

- A e l'area del componente j-esimo.
Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito dell’effettivo utilizzo dei matedi e delle stratigrafie dichiarati.
Normativa di riferimento

- UNI 10351. Materiali da costruzione. Conduttivigrmica e permeabilita al vapore. Marzo
1994.

- UNI 10355. Murature e solai. Valori della resistenermica e metodo di calcolo. Maggio 1994.

- UNI EN ISO 6946. Componenti edilizi ed elementi gadilizia. Resistenza termica e
trasmittanza termica. Metodo di calcolo. Maggio 200

- UNI EN ISO 13786. Prestazione termica dei compangert edilizia. Caratteristiche termiche
dinamiche. Metodi di calcolo. Maggio 2008.
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SCHEDA 5 - CONTROLLO DELLA RADIAZIONE SOLARE SULLE
SUPERFICI TRASPARENTI

Esigenza
- Comfort termico estivo

del Comune di Garzigliana

- Contenimento dei consumi energetici
Ambiti di applicazione

- Progetto dell'involucro edilizio trasparente, dengponenti schermanti e ombreggianti.
Cateqorie edilizie

- Tutte tranne gli edifici di categoria E.8 “edifieidibiti ad attivita industriali ed artigianali e
assimilabili”.

Espressione del requisito

Si distingue tra controllo estivo della radiazia@ware e controllo annuale (estivo + invernale)adel
radiazione solare.

Il requisito di controllo estivo della radiazionelare e soddisfatto se il rapporto tra I'area solar
equivalente estiva dell’edificio e I'area della stijrie netta calpestabile & inferiore al suo valor
limite:

Asol,est/ Af < 01019

Il requisito di controllo annuale della radiazios@are e soddisfatto se € soddisfatto il requidito
controllo estivo ed inoltre se il rapporto tra €arsolare equivalente invernale dell’edificio eda
della superficie netta calpestabile &€ superiosualvalore limite:

Asol,est/ Af < 0,019
Asolest/ Ar> 0,016
Punteqcﬂo assegnato

- Se é soddisfatto il requisito relativo al contradktivo della radiazione solare, viene assegnato un
punteggio paria 7.

- Se e soddisfatto il requisito relativo al contradlionuale della radiazione solare, viene assegnato
un punteggio pari a 10.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

L’area solare equivalente estiva dell’edificio alapla attraverso la formula:

A%olﬁst = z Fshpb,est ngsh Hl_ FF) DA\/\/,p I]Errsol,est

L’area solare equivalente invernale dell’edificia¢alcola attraverso la formula:

A%ol,est = z I:shpb,inv @gl Hl_ FF) DQ\/\/,p |Esol,inv

dove le sommatorie sono riferite a tutte le supetfasparenti dell’'involucro edilizio e:
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Fsh.op€ fattore di riduzione per ombreggiatura relatdoelementi esterni appartenenti allo stesso
edificio (es. aggetti, balconi, sporgenze);

Og+sh € la trasmittanza di energia solare totale deiiestra in presenza di schermatura
permanente;

gy € la trasmittanza di energia solare della pasisptirente del componente;

Fr € la frazione di area relativa al telaiapporto tra I'area proiettata del telaio e I'apeaiettata
totale del componente finestrato;

Fso € il fattore di correzione per l'irraggiamentoihente, ricavato dalla tabella seguente.
Valori del fattore di correzionEsy

Orizzontale Verticale
S SE-SO E-O NE-NO N
Estivo 1,78 0,80 1,04 1,17 0,95 0,69
Invernale 0,38 0,68 0,54 0,31 0,15 0,14

Il valore digy viene determinato moltiplicando per un fattoreesiposizione pari a 0,9 il valore di
della trasmittanza di energia solare della paasparente riferito ad incidenza normajg ).

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

Controllo in sito dei componenti vetrati, schermat ombreggianti installati..

Normativa di riferimento

UNI EN 410. Vetro per edilizia - Determinazione ldetaratteristiche luminose e solari delle
vetrate. Marzo 2000.

UNI EN 13363-1. Dispositivi di protezione solarecombinazione con vetrate. Calcolo della
trasmittanza solare luminosa. Parte 1: Metodo séogib. Marzo 2008.

UNI EN 13363-2. Dispositivi di protezione solaredaambinazione con vetrate - Calcolo della
trasmittanza solare e luminosa. Parte 2: Metodmldolo dettagliato. Febbraio 2006.
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SCHEDA 6 — REALIZZAZIONE DI COPERTURA A VERDE

Esigenza
- Comfort termico estivo

del Comune di Garzigliana

Ambiti di applicazione

- Progetto delle coperture piane
Categorie edilizie

- Tutte

Espressione del requisito

Il requisito relativo alla presenza di una copextarverde é soddisfatto se il 90% della copertura
dell’edificio € chiuso superiormente da una coperta verde che rispetti criteri definititi dalla
norma UNI 11235.

Punteggio assegnato

- Se é soddisfatto il requisito relativo alla presedz una copertura a verde, viene assegnato un
punteggio pari a 5.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

Negli elaborati grafici e nellambito della relan® tecnica allegata alla domanda per I'ottenimento
degli incentivi dovra risultare la presenza dellepertura a verde con [lindicazione delle
caratteristiche stratigrafiche e dei materiali iegati.

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

Controlli in sito sull’effettivo utilizzo dei matali e delle stratigrafie dichiarati.
Normativa di riferimento

- UNI 11235. Istruzioni per la progettazione, I'eseone, il controllo e la manutenzione di
coperture a verde. Maggio 2007.

- UNI EN 12056-3. Sistemi di scarico funzionanti agta all'interno degli edifici - Sistemi per
I'evacuazione delle acque meteoriche, progettagaradcolo. Settembre 2001.
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SCHEDA 7 — ADOZIONE DI TECNICHE DI RAFFRESCAMENTO
NATURALE

Esigenza
- Benessere termico estivo

- Contenimento dei consumi energetici
Ambiti di applicazione

- Progetto dell'impianto di climatizzazione estiva
Categorie edilizie

- E.1 “Edifici adibiti a residenza e assimilabili”

- E.2 “Edifici adibiti a uffici e assimilabili”

- E.3 “Edifici adibiti a ospedali, cliniche o caseatira e assimilabili”
- E.7 “Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tuttivelli e assimilabili”
Espressione del requisito

Il requisito e soddisfatto se il fabbisogno di reficamento dell’edificio € coperto per una quota
minima utilizzando tecniche di raffrescamento nalteibasate su:

- ventilazione naturale (vento, effetto camino);
- attivazione della massa termica interna;

- raffrescamento evaporativo.

La quota minima e pari a:

- 50% per il livello 1;

- 75% per il livello 2.

Punteggio assegnato

- Se é soddisfatto il requisito relativo all'adoziotietecniche di raffrescamento naturale, viene
assegnato:

0 un punteggio pari a 4 per il livello 1;
0 un punteggio pari a 6 per il livello 2.
Metodologia di verifica (fase di progettazione)

Il fabbisogno di energia utile per il raffrescaneegt determinato secondo le norme UNI EN ISO
13790:2008 e UNI/TS 11300-1:2008. Le portate ditlezione naturale sono determinate secondo
la norma UNI EN 15242:2008.

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito di conformita dell’intervento alprescrizioni del progetto:
o tipologia, collocazione e dimensionamento dellerape;
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0 caratteristiche termofisiche, dimensionamentoll®cazione della massa termica interna.

Normativa di riferimento

- UNI 10339. Impianti aeraulici a fini di benesseBeneralita, classificazione e requisiti. Regole
per la richiesta d'offerta, I'ordine e la fornitut@iugno 1995.

- UNI 10349. Riscaldamento e raffrescamento degfi@dDati climatici. Aprile 1994.

- UNI EN 15242. Ventilazione degli edifici. Metodi dalcolo per la determinazione delle portate
d'aria negli edifici, comprese le infiltrazioni. fleaio 2008.

- UNI EN ISO 13790. Prestazione energetica degli@diiCalcolo del fabbisogno di energia per
il riscaldamento e il raffrescamentoo. Giugno 2008.

- UNI/TS 11300-1. Prestazioni energetiche degli ediffarte 1: Determinazione del fabbisogno
di energia termica dell’edificio per la climatizzaze estiva ed invernale. Maggio 2008.
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SCHEDA 8 — REALIZZAZIONE DI SISTEMI SOLARI PASBER IL
RISCALDAMENTO AMBIENTE

Esigenza
- Contenimento dei consumi energetici

Ambiti di applicazione

- Progetto dell'involucro edilizio
Categorie edilizie

- Tutte tranne gli edifici di categoria E.8 “edifiadibiti ad attivita industriali ed artigianali e
assimilabili”.

Espressione del requisito

Il requisito e soddisfatto se almeno il 10% delbiabgno di calore la climatizzazione invernale e
coperto da specifici sistemi di captazione delligrne solare integrati nel'involucro edilizio, quali
serre solari ad incremento diretto ed ad accunpaceti solari ventilate (muro di Trombe-Michel),
pareti opache con isolamento trasparente, patetinesventilate:

Qh,o - Qh,s >10%

h,0
dove:

- Qno € il fabbisogno di energia per il riscaldamentt’elificio, calcolato in assenza del sistema
di captazione solare, valutato in regime di funaimento continuo;

- Qnsé il fabbisogno di energia per il riscaldamentteldificio, tenendo conto della presenza del
sistema di captazione solare, valutato in reginfamionamento continuo.

Punteggio assegnato

Se é soddisfatto il requisito relativo alla readizione di sistemi solari passivi per il riscaldatoen
ambiente, viene assegnato un punteggio pari a 5.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

La verifica del valore della differenz&y{, - Qn 9 dovra essere svolta secondo le norme UNI EN
ISO 13790:2008 e UNI/TS 11300-1: 2008.

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito
Normativa di riferimento

- UNI 8477-2. Energia solare. Calcolo degli apporti ggplicazioni in edilizia. Valutazione degli
apporti ottenibili mediante sistemi attivi o passidicembre 1985.

- UNI 10349. Riscaldamento e raffrescamento degfi@dDati climatici. Aprile 1994.
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- UNI EN ISO 13790. Prestazione energetica degli@diiCalcolo del fabbisogno di energia per
il riscaldamento e il raffrescamento. Giugno 2008.

- UNI/TS 11300-1. Prestazioni energetiche degli ed#iParte 1: Determinazione del fabbisogno
di energia termica dell’edificio per la climatizzaze estiva ed invernale. Maggio 2008.

- UNI EN ISO 9488. Energia Solare. Vocabolario. Ap2001.
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SCHEDA 9 — INSTALLAZIONE D’'IMPIANTI SOLARI TERMRHR LA
PRODUZIONE DI A.C.S.

Esigenza
- Utilizzo di fonti rinnovabili di energia

Ambiti di applicazione

- Progetto dell'impianto di produzione di acqua calglanico sanitaria.
Cateqorie edilizie

- Tutte.

Espressione del requisito

Il requisito e soddisfatto se almeno il 70% debiabgno di calore per la produzione di acqua calda
igienico sanitaria &€ coperto da impianti solari.

Punteggio assegnato

Se é soddisfatto il requisito relativo all'instail@ane d’impianti solari termici per la produzione d
A.C.S., viene assegnato un punteggio pari a 5.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

Il fabbisogno di acqua calda igienico sanitarimkaato secondo la norma UNI/TS 11300-2: 2008.
Qw :zpm:ww [ﬁew _00)

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito dei libretti relativi ai compongmstallati.
Normativa di riferimento
- UNI EN ISO 9488. Energia Solare. Vocabolario. Ap2001.

- UNI 8211. Impianti di riscaldamento ad energia smlarerminologia, funzioni, requisiti e
parametri per I'integrazione negli edifici. Diceralt981.

- UNI 8477-2. Energia solare. Calcolo degli appoeti applicazioni in edilizia. Valutazione degli
apporti ottenibili mediante sistemi attivi o passiicembre 1985.

- UNI 9711. Impianti termici utilizzanti energia soda Dati per I'offerta, ordinazione e collaudo.
Gennaio 1991.

- UNI/TS 11300-2 Prestazioni energetiche degli edifRarte 2: Determinazione dell’energia
primaria e dei rendimenti per la climatizzazioneeimale e per la produzione di acqua calda per
usi igienico-sanitari. Maggio 2008.
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SCHEDA 10 — INSTALLAZIONE D'IMPIANTI SOLARI TERMRHR IL
RISCALDAMENTO AMBIENTE

Esigenza
- Utilizzo di fonti rinnovabili di energia

del Comune di Garzigliana

Ambiti di applicazione

- Progetto dell'impianto di climatizzazione invernale
Categorie edilizie

- Tutte tranne gli edifici di categoria E.8 “edifiedibiti ad attivita industriali ed artigianali e
assimilabili”.

Espressione del requisito

Il requisito € soddisfatto se almeno il 20% delbiabgno di calore per la climatizzazione invernale
dell'edificio € coperto da sistemi integrati didigSolarwall®”, sistemi solari ad aria o ad acqua
con collettori vetrati per il riscaldamento degfilaienti:

&220%

h

dove:

- Qs € la quantita di energia prodotta dall'impiantéase, durante il periodo di riscaldamento, al
netto del fabbisogno di energia per la produzioe#'atqua calda sanitaria eventualmente
coperta dall'impianto solare nel periodo di riseattnto;

- Qn e il fabbisogno di energia per il riscaldamentdl’eificio, valutato in regime di
funzionamento continuo.

Punteggio assegnato

Se e soddisfatto il requisito relativo all’instail@ane d’'impianti solari termici per il riscaldament
ambiente, viene assegnato un punteggio pari a 5.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

La verifica della quantita di energia termica pritd@adall'impianto solare requisito per i sistemi

solari termici ad aria 0o ad acqua potra esserdtedfia secondo la norma UNI 8477-2: 1985. Il
progettista potra tuttavia utilizzare altri metoplurché tratti da normative consensuali nazionali o
internazionali, motivandone il loro uso nella reteee di progetto.

Per i sistemi solari ad acqua, la temperatura mmassilel’acqua di mandata ai terminali
dell'impianto di riscaldamento, non dovra essefgesiore a 50°C.

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito
Normativa di riferimento

Documento approvato con DGP n. 1498-56000/200@2H¢1/2008 45



Allegato Energetico Ambientale del Regolamentoi&dil
del Comune di Garzigliana

i |PROVINCIA
) + DI TORINO

- UNI 5364. Impianti di riscaldamento ad acqua catégole per la presentazione dell'offerta e
per il collaudo. Settembre 1976.

- UNI 8211. Impianti di riscaldamento ad energia smlarerminologia, funzioni, requisiti e
parametri per I'integrazione negli edifici. Diceralit981.

- UNI 8477-2. Energia solare. Calcolo degli appoei applicazioni in edilizia. Valutazione degli
apporti ottenibili mediante sistemi attivi o passi¥icembre 1985.

- UNI 9711. Impianti termici utilizzanti energia soda Dati per I'offerta, ordinazione e collaudo.
Gennaio 1991.

- UNI 10349. Riscaldamento e raffrescamento degfi@dDati climatici. Aprile 1994.
- UNI EN ISO 9488. Energia Solare. Vocabolario. Ap2001.

- UNI/TS 11300-1. Prestazioni energetiche degli ed#iParte 1: Determinazione del fabbisogno
di energia termica dell’edificio per la climatizzaze estiva ed invernale. 2008.

- UNI EN ISO 13790. Prestazione energetica degli@diiCalcolo del fabbisogno di energia per
il riscaldamento e il raffrescamento. Giugno 2008.
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SCHEDA 11 — INSTALLAZIONE D'IMPIANTI DI COGENERARID E
TRIGENERAZIONE

Esigenza
- Contenimento dei consumi energetici

del Comune di Garzigliana

- Utilizzo di fonti rinnovabili di energia
Ambiti di applicazione

- Progetto dei sistemi impiantistici.
Categorie edilizie

Tutte tranne gli edifici di categoria E.1 “edif@dibiti a residenza e assimilabili”.
Espressione del requisito

Il requisito relativo all'installazione di impiantdi cogenerazione e soddisfatto se almeno il 600 de
fabbisogno complessivo di energia termica delliedifé coperto dall'impianto di cogenerazione,
avente le seguenti caratteristiche:

- fattore di emissione equivalente di ossidi di azekd{NOy) < 135 mg/kWh
- fattore di emissione equivalente di particolat@al®t-FE.(PT)< 11 mg/kWh
- indice di risparmio energeticolRE > 0

- limite termico -LT > 0,5

Il requisito relativo all'installazione di impiantdi trigenerazione e soddisfatto se e soddisfatto i
requisito relativo all'installazione di impianto dogenerazione e se quest’ultimo é abbinato con un
impianto frigorigeno ad assorbimento per il conali@mento estivo.

Punteggio assegnato

- Se e soddisfatto il requisito relativo all'instailane di impianto di cogenerazione, viene
assegnato un punteggio pari a 4.

- Se e soddisfatto il requisito relativo allinstaiilene di impianto di trigenerazione, viene
assegnato un punteggio pari a 5.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

Il fattore di emissione equivalente termico di nguinante e definito come

FEet = FEcomb/(ntot - nee)

dove: FEcomb e il fattore dell'inquinante di enose rispetto al combustibile (in mg/kwh);
ot € il rendimento totale del cogeneratore in comsizhominali
nee € il rendimento elettrico del cogeneratore in d¢piodi nominali

L’indice di risparmio di energidRE e il rapporto tra il risparmio di energia primadanseguito
dalla sezione di cogenerazione rispetto alla priahgz separata delle stesse quantita di energia
elettrica e termica e I'energia primaria richiedédla produzione separata definito dalla formula:
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j— EC
IRE=1-———F

e + t,civ

Et,ind
nesp 77ts,civ ’7ts,ind

Il limite termico LT é il rapporto tra I'energia termica utile annuaeeprodotteE; e I'effetto utile
complessivamente generato su base annua dallansedioproduzione combinata di energia
elettrica e calore, pari alla somma dell’energettata netta e dell’energia termica utile prodotte
(Ee + Ey), riferiti all'anno solare, secondo la seguenteriola:

Et
E. +E,

LT =

Metodologia di verifica (fase di esercizio)
- Controllo in sito dei libretti relativi ai compongmstallati.

Normativa di riferimento

- Deliberazione AEEG 19 marzo 2002, n. 42/02, “Comdiz per il riconoscimento della
produzione combinata di energia elettrica e catem®e cogenerazione ai sensi dell’articolo 2,
comma 8, del decreto legislativo 16 marzo 1999,78, integrata e modificata dalla
deliberazione 11 novembre 2004, n. 201/04, e dalidberazione 29 dicembre 2005, n. 296/05.
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SCHEDA 12 — INSTALLAZIONE DI POMPE DI CALORE

Esigenza
- Contenimento dei consumi energetici

Ambiti di applicazione

- Progetto dell'impianto termico.
Categorie edilizie

- Tutte tranne gli edifici di categoria E.8 “edifiadibiti ad attivita industriali ed artigianali e
assimilabili”.

Espressione del requisito

Il requisito relativo all'installazione di impiantdi cogenerazione € soddisfatto se almeno '80% del
fabbisogno complessivo di energia termica delliedife coperto da un sistema a pompa di calore,
avente le seguenti caratteristiche:

- fattore di emissione equivalente di ossidi di azekd.{NOy) < 80 mg/kWh,;
- fattore di emissione equivalente di particolat@al®t-FE.(PT)< 10 mg/kWh.

- coefficiente di resa COP (pompe di calore eleté)amaggiore o uguale ai valori riportati nella
tabella seguente:

Tipo di pompa

: salamoia/ag
di calore

aria/aria aria/acqua salamoia/arja guacquadaria acqua/acqua

Ambiente
esterno [°C]

B.s.. entrata: 7
B.u. entrata: 6

B.s.. entrata: 7
B.u. entrata: 6

Temp. entrata: 0

Temp. entrata:

Temp. entrata: 15
Temp. uscita: 12

Temp. entrata: 10|

Ambiente B.s.. entrata: 20 | Temp. entrata: 30| B.s.. entrata: 20 | Temp. entrata: 30| B.s.. entrata: 20 | Temp. entrata: 30
interno [°C] B.u. entrata: 15 | Temp. uscita: 35| B.u. entrata: 15 | Temp. uscita: 35 | B.u. entrata: 15 | Temp. uscita: 35
COP 3,8 3.9 4,0 4,0 4,3 4,4

dove:

- B.s. € la temperatura di bulbo secco
- B.u. e la temperatura di bulbo umido

- efficienza di utilizzo del combustibile (pompe dilare ad assorbimento) maggiore o uguale ai

valori riportati nella tabella seguente:

Tipo di pompa . . . . . .
P di caIF:)re P aria/aria aria/acqua salamoia/arja  salamoia/a¢quacquadaria acqua/acqua
Ambiente B.s.. entrata: 7 B.s.. entrata: 7

esterno [°C]

B.u. entrata: 6

B.u. entrata: 6

Temp. entrata: 0

Temp. entrata:

D

Temp. entrata

IDemp. entrata: 10

. Amblenote B.s.. entrata: 20 Temp. entrata: 30 B.s.. entRfia:| Temp. entrata: 30| B.s.. entrata: 20 Temp. entBét
interno [°C]
COP 1,42 1,34 1,55 1,44 1,57 1,52
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- efficienza energetica EER, nel caso di funzionamesdtivo, maggiore o uguale ai valori
riportati nella tabella seguente:

Tipo di pompa
di calore

aria/aria

aria/acqua

salamoia/arja

salamoia/ag

guacquadaria

acqua/acqua

Ambiente
esterno [°C]

B.s.. entrata: 35
B.u. entrata: 24

B.s.. entrata: 45
B.u. entrata: 24

Temp. entrata: 30
Temp. uscita: 35

Temp. entrata: 30
Temp. uscita: 35

Temp. entrata: 30
Temp. uscita: 35

Temp. entrata: 30
Temp. uscita: 35

Ambiente B.s.. entrata: 27 | Temp. entrata: 23 B.s.. entrata: 27 | Temp. entrata: 23| B.s.. entrata: 27 | Temp. entrata: 23|
interno [°C] B.u. entrata: 19 | Temp. uscita: 19| B.u. entrata: 19 | Temp. uscita: 18 | B.u. entrata: 19 | Temp. uscita: 18
COP 3,3 3,4 4,2 4,2 4,2 4,6

Punteggio assegnato

- Se é soddisfatto il requisito relativo all’instdilane di pompe di calore, viene assegnato un
punteggio pari a 2.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

- Il progetto dell'impianto termico e la relativa agione di calcolo devono dimostrare il rispetto
del requisito sopra espresso.

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito dei libretti relativi ai componemstallati.

Normativa di riferimento

- UNI 10963. Condizionatori d'aria, refrigeratorictjma e pompe di calore. Determinazione delle
prestazioni a potenza ridotta. Ottobre 2001.

- UNI EN 12309-2. Apparecchi di climatizzazione e/ompe di calore ad assorbimento e
adsorbimento, funzionanti a gas, con portata texrmominale non maggiore di 70 kW -
Utilizzazione razionale dell'energia. Aprile 2002.

- UNI EN 14511-1. Condizionatori, refrigeratori dgliido e pompe di calore con compressore
elettrico per il riscaldamento e il raffreddamerRarte 1: Termini e definizioni. Luglio 2008.

- UNI EN 14511-2. Condizionatori, refrigeratori dgliido e pompe di calore con compressore
elettrico per il riscaldamento e il raffreddamerRarte 2: Condizioni di prova. Luglio 2008.

- UNI EN 14511-3. Condizionatori, refrigeratori dgliido e pompe di calore con compressore
elettrico per il riscaldamento e il raffreddamerRarte 3: Metodi di prova. Luglio 2008.

- UNI EN 14511-4. Condizionatori, refrigeratori dgliido e pompe di calore con compressore
elettrico per il riscaldamento e il raffreddamerRarte 4. Requisiti. Luglio 2008.
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SCHEDA 13 — RISCALDAMENTO AMBIENTE CON SISTEMI RADI

Esigenza
- Contenimento dei consumi energetici

del Comune di Garzigliana

- Benessere termico invernale
Ambiti di applicazione

- Progetto dell'impianto termico.
Cateqorie edilizie

- Tutte.

Espressione del requisito

Il requisito € soddisfatto se almeno il 90% dellspexficie dei locali climatizzati € dotata
esclusivamente di sistemi radianti, con alimentazida acqua a temperatura massima di 50 °C.

Punteggio assegnato

- Se e soddisfatto il requisito relativo al riscaldsto ambiente con sistemi radianti, viene
assegnato un punteggio pari a 3.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

- Il progetto dell'impianto termico e la relativa agione di calcolo devono dimostrare il rispetto
del requisito sopra espresso.

Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito dei libretti relativi ai componemstallati.
Normativa di riferimento

- UNI EN 1264-1. Riscaldamento a pavimento. Impiatcomponenti. Definizioni e simboli.
Ottobre 1999.

- UNI EN 1264-2. Riscaldamento a pavimento. Impiantcomponenti. Determinazione della
potenza termica. Ottobre 1999.

- UNI EN 1264-3. Riscaldamento a pavimento. Impiaaticomponenti. Dimensionamento.
Ottobre 1999.

- UNI EN 1264-4. Riscaldamento a pavimento. Impiatcomponenti. Installazione. Ottobre
2003.
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SCHEDA 14 — INSTALLAZIONE DI IMPIANTI VMC CON REGERD
TERMICO

Esigenza
- Contenimento dei consumi energetici

del Comune di Garzigliana

- Qualita dell’aria interna
Ambiti di applicazione

- Progetto dell'impianto termico.
Categorie edilizie

- Edifici di categoria E.1 “edifici adibiti a residea e assimilabili”.
Espressione del requisito

Il requisito &€ soddisfatto se e presente un sistémeentilazione meccanica controllata a doppio
flusso con recuperatore di calore statico avensedgienti caratteristiche:

- portata minima di aria esterna di mandata e daesine uguale a quella indicata nella norma
UNI 10339;

- efficienza del recuperatore> 70%.
Punteggio assegnato

Se e soddisfatto il requisito relativo all’install@ne di impianti VMC con recupero termico, viene
assegnato un punteggio pari a 5.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

- Predisposizione di elaborato contenente le priticiparatteristiche tecniche e gli schemi
dell'impianto.

Metodologia di verifica (fase di esercizio)
- Controllo in sito dei libretti relativi ai compontimstallati.
Normativa di riferimento

- UNI 10339. Impianti aeraulici a fini di benesseBeneralita, classificazione e requisiti. Regole
per la richiesta d'offerta, I'ordine e la fornitut@iugno 1995.
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SCHEDA 15 - RECUPERO DI ACQUE PIOVANE

Esigenza
- Contenimento dei consumi idrici

Ambiti di applicazione

- Progettazione dell’impianto idraulico, di smaltinendelle acque meteoriche e delle
sistemazioni esterne.

Categorie edilizie
- Tutte.
Espressione del requisito

Il requisito e soddisfatto se e presente un siswimaptazione e riutilizzo delle acque meteoriche.

La quota di S.L.P. che potra beneficiare del pas@zncentivo non potra superare la superficie di
captazione strettamente necessaria a soddisfatebisogno idrico correlato all’edificio.

Punteggio assegnato

- Se e soddisfatto il requisito relativo al recupdr@acque piovane, viene assegnato un punteggio
pari a 2.

Metodologia di verifica (fase di progettazione)

La potenzialita di recupero del sistema di captazie riutilizzo delle acque meteoriche, espressa in
litri/anno, e ricavata come:

Viec= :min(Vmax. Vfab)
dove

- Vi € il fabbisogno annuo, espresso in litri, relataghi usi previsti per I'acqua meteorica (es.
irrigazione, scarichi WC, lavatrici) ricavato sedomormativa

- Vmax € la potenzialita massima di recupero del sistdmeaptazione e riutilizzo delle acque
meteoriche, espressa in litri/anno, derivante iédlifa copertura dell’edificio:

0 Vmax= Area coperturaB00 I/m2[Ccqp

0 Ccop vale 0,80 per copertura in tegole e assimila®i45 per copertura a “tetto
verde”.

Il sistema di accumulo € dimensionato in modo tileavere un volume, espresso in litri, almeno
pari a:

Vace= 0,06251V rec
Metodologia di verifica (fase di esercizio)

- Controllo in sito dei libretti relativi ai compongmstallati.
Normativa di riferimento
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- UNI 9182. Impianti di alimentazione e distribuziomk acqua fredda e calda. Criteri di
progettazione, collaudo, gestione. Agosto 2008.

- DIN 1989-1. Rainwater harvesting systems. Part [gnfing, installation, operation and
maintenance. Aprile 2002.

- DIN 1989-2. Rainwater harvesting systems. Parilrs. Agosto 2004.
- DIN 1989-3. Rainwater harvesting systems. Partd@teCtion tanks for rainwater. Agosto 2003.
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PUNTEGGI DI SINERGIA

Nel caso siano soddisfatti contemporaneamente deesgi coppie di requisiti complementari,
vengano assegnati dei punti supplemenbangs di sinergin

del Comune di Garzigliana

Requisiti complementari soddisfatti Bonus di simerg
o . - Controllo della radiazione solafe®Stivo 2
Luminosita degli ambienti I fici .
sulle superfici trasparenti annuale 4
Livello 1 0
Livello 2 Livello 1 1
Isolamento termico dellinvolucro| LiVello 3 | controllo  dellinerzia  termica 2
edilizio Livello 1 | dellinvolucro edilizio 2
Livello 2 Livello 2 3
Livello 3 4
Riscaldamento ambiente con . . .
. L Installazione di pompe di calore 2
sistemi radianti
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9 NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO

UNI 5364. Impianti di riscaldamento ad acqua calégole per la presentazione dell’'offerta e
per il collaudo. Settembre 1976.

UNI 8211. Impianti di riscaldamento ad energia smlarerminologia, funzioni, requisiti e
parametri per I'integrazione negli edifici. Diceralit981.

UNI 8477-2. Energia solare. Calcolo degli appoeti ppplicazioni in edilizia. Valutazione degli
apporti ottenibili mediante sistemi attivi o passi¥icembre 1985.

UNI 9182. Impianti di alimentazione e distribuzionk acqua fredda e calda. Criteri di
progettazione, collaudo, gestione. Agosto 2008

UNI 9711. Impianti termici utilizzanti energia sota Dati per I'offerta, ordinazione e collaudo.
Gennaio 1991.

UNI 10339. Impianti aeraulici a fini di benesseBeneralita, classificazione e requisiti. Regole
per la richiesta d'offerta, I'ordine e la fornitui@iugno 1995.

UNI 10349. Riscaldamento e raffrescamento degfie@dDati climatici. Aprile 1994.

UNI 10351. Materiali da costruzione. Conduttivigrmica e permeabilita al vapore. Marzo
1994,

UNI 10355. Murature e solai. Valori della resisteti@rmica e metodo di calcolo. Maggio 1994.
UNI 10375. Metodo di calcolo della temperaturatingeestiva degli ambienti. Giugno 1995.

UNI 10840. Luce e illuminazione. Locali scolastictriteri generali per lilluminazione
artificiale e naturale. Maggio 2007.

UNI 10963. Condizionatori d’'aria, refrigeratori dgua e pompe di calore. Determinazione
delle prestazioni a potenza ridotta. Ottobre 2001.

UNI 11235. Istruzioni per la progettazione, I'esgone, il controllo e la manutenzione di
coperture a verde. Maggio 2007.

UNI EN 410. Vetro per edilizia. Determinazione detlaratteristiche luminose e solari delle
vetrate. Marzo 2000.

UNI EN 675. Vetro per edilizia. Determinazione deftasmittanza termica (valore U). Metodo
dei termoflussimetri. Giugno 1999.

UNI EN 677. Caldaie di riscaldamento centrale atitag2 a combustibili gassosi. Requisiti
specifici per caldaie a condensazione con por&taita nominale non maggiore di 70 kW.
Novembre 2000.

UNI EN 834. Ripartitori dei costi di riscaldamenper la determinazione del consumo dei
radiatori. Apparecchiature ad alimentazione elzttrDicembre 1997.

UNI EN 1264-1. Riscaldamento a pavimento. Impiat&tomponenti. Definizioni e simboli.
Ottobre 1999.
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- UNI EN 1264-2. Riscaldamento a pavimento. Impiatcomponenti. Determinazione della
potenza termica. Ottobre 1999.

- UNI EN 1264-3. Riscaldamento a pavimento. Impiamticomponenti. Dimensionamento.
Ottobre 1999.

- UNI EN 1264-4. Riscaldamento a pavimento. Impiantcomponenti. Installazione. Ottobre
2003.

- UNI EN 1434. Contatori di calore. Parte 1: Requgpgiinerali. Maggio 2007.

- UNI EN 12056-3. Sistemi di scarico funzionanti agta all'interno degli edifici. Sistemi per
I'evacuazione delle acque meteoriche, progettasaradcolo. Settembre 2001.

- UNI EN 12097. Ventilazione degli edifici. Rete delfondotte. Requisiti relativi ai componenti
atti a facilitare la manutenzione delle reti deitedotte. Settembre 2007.

- UNI EN 12309-2. Apparecchi di climatizzazione e/ompe di calore ad assorbimento e
adsorbimento, funzionanti a gas, con portata texrmominale non maggiore di 70 kW -
Utilizzazione razionale dell'energia. Aprile 2002.

- UNI EN 12464-1:2004. Luce e illuminazione - lllumaizione dei posti di lavoro - Parte 1: Posti
di lavoro in interni. Ottobre 2004.

- UNI EN 12792. Ventilazione degli edifici. Simbolerminologia e simboli grafici. Aprile 2005.

- UNI EN 12831. Impianti di riscaldamento negli edifiMetodo di calcolo del carico termico di
progetto. Dicembre 2006.

- UNI EN 13363-1. Dispositivi di protezione solaredombinazione con vetrate. Calcolo della
trasmittanza solare luminosa. Parte 1: Metodo séogib. Marzo 2008.

- UNI EN 13363-2. Dispositivi di protezione solaredombinazione con vetrate. Calcolo della
trasmittanza solare e luminosa. Parte 2: Metodmldolo dettagliato. Febbraio 2006.

- UNI EN 13465. Ventilazione degli edifici. Metodi dalcolo per la determinazione delle portate
d'aria negli edifici residenziali. Settembre 2004.

- UNI EN 13779, Ventilazione degli edifici non resntgali. Requisiti di prestazione per i sistemi
di ventilazione e di climatizzazione. Febbraio 2008

- UNI EN 13947. Prestazione termica delle facciatetiooe. Calcolo della trasmittanza termica.
Marzo 2007.

- UNI EN 14511-1. Condizionatori, refrigeratori dqliido e pompe di calore con compressore
elettrico per il riscaldamento e il raffreddamerRarte 1: Termini e definizioni. Luglio 2008.

- UNI EN 14511-2. Condizionatori, refrigeratori dqliido e pompe di calore con compressore
elettrico per il riscaldamento e il raffreddamerRarte 2: Condizioni di prova. Luglio 2008.

- UNI EN 14511-3. Condizionatori, refrigeratori dqliido e pompe di calore con compressore
elettrico per il riscaldamento e il raffreddamerRarte 3: Metodi di prova. Luglio 2008.

- UNI EN 14511-4. Condizionatori, refrigeratori dqliido e pompe di calore con compressore
elettrico per il riscaldamento e il raffreddamerRarte 4. Requisiti. Luglio 2008.
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- UNI EN 15242. Ventilazione degli edifici. Metodi dalcolo per la determinazione delle portate
d'aria negli edifici, comprese le infiltrazioni. Iflaio 2008.

- UNI EN ISO 6946. Componenti edilizi ed elementi gadilizia. Resistenza termica e
trasmittanza termica. Metodo di calcolo. Maggio 200

- UNI EN ISO 9488. Energia Solare. Vocabolario. Ap2001.

- UNI EN ISO 10077-1. Prestazione termica di fingstperte e chiusure. Calcolo della
trasmittanza termica. Parte 1: Generalita. MarZ2720

- UNI EN ISO 10077-2. Prestazione termica di fingstperte e chiusure. Calcolo della
trasmittanza termica. Metodo numerico per i teigiile 2004.

- UNI EN ISO 10211. Ponti termici in edilizia. Flugsirmici e temperature superficiali. Calcoli
dettagliati. Luglio 2008.

- UNI EN ISO 13370. Prestazione termica degli edifitiasferimento di calore attraverso il
terreno. Metodi di calcolo. Maggio 2008.

- UNI EN ISO 13786. Prestazione termica dei companmstt|’edilizia. Caratteristiche termiche
dinamiche. Metodi di calcolo. Maggio 2008.

- UNI EN ISO 13789. Prestazione termica degli edifi€oefficiente di trasferimento del calore
per trasmissione e ventilazione. Metodo di calcaggio 2008.
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