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Ccon riferimento a quanto richiesto dalle Norme Tecniche di

Attuazione del vigente P.R.G.C.del Comune di Garzigliana,

11'art.20 (aree di completamento soggette a preventiva

formazione di strunmenti urbanistici esecutivi),per quanto

riguarda 1l'indagine relativa alle proprieta fisico meccaniche

dei terreni oggetto del PEC,alla misurazione falda freatica e sue

oscillazioni si specifica quanto segue:

1°) -Descrizione stratigrafia del terreno in relazione a pozzetto

‘esplorativo effettuato nelle aree oggetto del PEC:

per accertare visualmente la natura litologica dei terreni posti

immediatamente sotto il piano di campagna si é provveduto ad

eseguire nelle aree oggetto di PEC e precisamente sulla

partlcella catastale F.°7 n.°381 del Comune di Garzzgllana,

(rif.tavola allegata in scala 1/750) uno scavo a mezzo di

escavatore a braccio rovescio per una profondita di ml.3,00 .

La stratigrafia dello scavo eseguito é la seguente:
0,00 / -0,50 m. :terreno vegetale sciolto;

-0,50 / -1,50 m :ghiaia con sabbia limosa € ciottoli

a pezzatura molto grossa (5 -40 cm.)

-1,50 / -3,00 m :ghiaia sabbiosa molto pulita con ciottoli
a pezzatura 5 - 15 cm.

La naturale jnclinazione degli sfrati favorisce lo smaltimento

delle acque di filtrazione.

Non si rilevano per le profond1ta raggiunte dallo scavo

le fondazioni

effettuato(profondita jndicativa del piano del
alde

o a schiera previsto dal PEC),presenze di f

dell‘tedifici
‘superficiali,e si esclude altresi che j1 livello di falda possa

in condizioni particolarmente favorevoli raggiungere tale quota.

A ripfova di quanto Sopra si specifica che da profili



PG2

Descrizione stratigrafia del terreno in relazione a pozzetto

esplorativo effettuato nelle aree oggetto del PEC:

per accertare visualmente la natura litologica dei terreni posti

immediatamente sotto il piano di campagna si é provveduto ad

eseguire nelle aree oggetto di PEC e precisamente sulla

particella catastale Foglio 7 comune di Garzigliana maﬁpale

n°.358 uno scavo a mezzo di escavatore a braccio rovescio

per una profondita di ml1.3,00 . (’SCQVU d vve nuto ‘l 22/06{1jj1)

La stratigrafia dello scavo eseguito é la seguente:

0,00 / -0,50 m. : terreno vegetale sciolto ;

-0,50/ -1,50 m : Ghiaia con sabbia limosa e ciottoli a
pezzatura molto grossa (5 -40 cm)

-1,50/ - 3,00 m : Ghiaia sabbiosa molto pulita con ciottoli

a pezzatura 5 - 15 cm.

La natrale inclinazione degli strati favorisce lo smaltimento

delle acque di filtrazione .

Non si rilevano per le profondita raggiunte dallo scavo
effettuato (profgp@%fémépdicativa del piano delle fondazione G
degli edifici’in progetto previstiidél PEC) ,presenza di. falde
superficiali ,e“si esclude altresi ché'ii livello di falda
possa in condizioni particolarmente fayorevoli raggiungere tale
quota.

A riprova di quanto sopra si allega profilo geo-stratigrafico
con caratteristiche pozzo trivellato sito in'apee adiagentl
alla zona interessata al presente PEC ad una distanza di circa
mt.300 dalle aree interessate.al PEC in cui si evidenzia
presenza di falda superficiale di captazione del pozzo

ad una profondita di mt.22 circa -livello indicativo delle

falde superficiali in zona.

I1 substrato roccioso dei terreni di fondazione delle aree
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8. POZZETTI : Rilievo stratigrafico

Lo scavo eseguito presso l'area in localitd

Case Conti ha presentato 1la seguente succes-

sione stratigrafica:

- 0,40 / -0,90 m

-0,90 / =3700 n

- 3,00/ =-3,50 m 3

terreno vegetale brunastro
gabbio-argilloso

Ghiaié e sabbia di colore
rossastro (pezzatura 5-10
om) e qualche ciottolo
Ciottoli con sabbia e ghia-
ietto e poca ghiaia (pezza-
tura 7-30 cm)

Ciottoli e ghiaia con sab-
bia grigia (pezzatura 5-10

cm)

La stratigrafia dello scavo eseguito nel Con-

centrico @& il seguente:

0,00 / - 0,50 m
~0,50 / - 1,50 m

-1,50 / - 3,50 m ¢

Alle Cave Romano i

terreno vegetale argilloso
Ghiaia con sabbia limosa e
ciottoli a pezzatura molto
grossa (5 - 40 cm) A

Ghiaia sabbiosa molto puli-
ta con ciottoli a pezZatura

5 - 15 cn.

depositi estratti sono di

natura ghiaiosa sabbiosa con dei* ciottoli mol-

to grossolani e massi di 80 - I00 cm.
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Lo scavo eseguito presso l'area in localita

Case Conti ha presentato la seguente succes-

sione stratigrafica:

- 0,00 / -0,40 m
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bia grigia (pezzatura 5-10

cm)

La stratigrafia dello scavo eseguito nel Con-

centrico & il seguente:

0,00 / - 0,50 m :
-0,50 / - 1,50 m ¢

oo

-1,50 / - 3,50 m

Alle Cave Romano i

terreno vegetale argilloso
Ghiaia con sabbia limosa e
ciottoli & pezzatura molto
grossa (5 - 40 cm)

Ghiaia sabbiosa molto puli-

‘ta con ciottoli a pezzatura

5~ 15 cm.

depositi estratti sono di

natura ghiaiosa sabbiosa con dei- ciottoli mol-

to grossolani e massi di 80 - I0OO cm,
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Terreno agrario limoso-argilleso.
Colore bruno.

ESTRATTO CATASTALE scala 1:2.000 Foglio 7 mappali 81-376

PG5 PG6 PG7 PGS8

Sabbia ghiaiosa con dottoli (diam. max 5-10 cm).
Ciottoli @ matrice parzialments alterati.
Colore bruno rossastro.

“ Ghiaia sabbiosa con ciottoli (diam. medio 10 cm)
Grado di alterazione basso.
Colore grigio/bruno.
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Dott. Geol. SERGIO BRECKD COMMITTENTE : Comone di GARZIG! A
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Dott. Geol. SERGIO BRECKO
Ordine Nazionale Geologi n° 2051

- GEOLOGIA © STUDI ¢ PROGETTI
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Dott. Gedl. SERGIO BRECKO
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Comune o GARZ LIANA
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Comune di GARZIC
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Dott. Geol. SERGIOBRECKO
Ordine Nazionale Geologi n° 2051 .

COMMITTENTE : Comune di GARZ. LIANA
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NOTE

COLONNA FILTRANTE

STRATIGRAFIA TERRENO

) loROPRIETA":
BETON-CAVE s.r.l.
Plazza del Popolo 86
SAVIGUANO

50220 ESEGUITO IN COMUNE DI GARZIGLIANA (TO)

PERFORAZIONE: MM 550
COLONNA: MM 323

| IVELLO STATICO: -m 8,77

o
11.50 e | ubo cieco
3
v
A
1750 [
y o
A
55 [} - tubo cieco
v
A
550 |

[TERRENOQ DI RIPORTO

1.04

ISABBIA E GHIIAIA CON TERRA

3.00

| S1

1

SABBIA E GHIAIA CON CIOTOLI 29.00
[SABBIA E GHIAIA MOLTO COMPATTA

ICON CloTOoUl 35.00
ISABBIA E GHIAIA COMPATTA 39.09
[SABBIA E GHIAIA COMPATTA .
CON TRACCE D'ARGILLA 40.00




Sondeco

Committente: Studio Geoalpi

Cantiere: Garzigliana (TO)

["N. sondaggio: 1

Scala: 1:100

f——

Coord.:

"Data inizio: 07/09/1999

Quota (p.c.):

S$12

Data ultimazione: 13/09/1999

Metodo perf.:

Rotazione a carotaggio continuo

Fluido perf.: Acqua

Profondita’
Paotenza

Scala 1:10C

Stratigrafia

Descrizione

Perforazione
Rivestimento

Falda

% Carotaggio

RQD

Piezometro

inclinometro

Prove S.P.T.

Campioni

0.

~

0

- 0.

~

0

210

- 2.80

10.50

r13.30 7

1.70

13

14

15

Terreno-v—eaetale.

Sabbia eterometrica con ghiaia medio finee
ciottoli (diam. max 10-15 cm), presenza di
fenomeni di alterazione dei clasti, colore bru-

no rossastro.

Ghiaia eterometrica in abbondante matrice
sabbiosa con frequenti ciottoli e trovanti di
natura cristallina (diam. max 20-25 cm), pre-
senza di livelli decimetrici sabbioso limosi;
colore grigio bruno.

127

Ghiaia medio grossolana con abbondanti
ciottoli di natura cristallina (diam. max
12-15 cm), subordinata matrice sabbioso li-
mosa; colore grigio bruno.

|f3

101
80

3.70

13-24-32

8.00

27-42-R

15.00

SONDECO S.r.1. - 10149 Torino - Via Valdellatorre, 97/d - Tel /Fax 011/7393610

Sede legale: 10139 Torino - Via Cenischia, 50/7 - P.IVA 06855970015 - C.C.LA.A. TO 818733 - Trib. Torino n°® 1088/95 - Cap. $0¢.32.000.000 i.v.



Committente: Provincia di Torino

Sondaggio Fogli«jE S13

Cantiere: Consolidamento sul Torrente Chiamogna - Garzigliana S 1 1 :
Sito indagine: EX S.S. 589 Km 39+025
Attrezzatura: CMV MK 600 F Operatore
- . : Sig. Marcello A
. Via Arbe 27/b 10136 Torino Data inizio08/02/05 Data ultimazione09/02/05 Responsabile cantiere
. tel. 011 357231 -fax 011 3270105 = » Ao
info@geotek.net - www.geotek.net Note: Dorg Colla M.
_ . % =
8 « 2 o s =¥
o T ke © [=) = 2
= | £ 8| & N = 2 8 | E
(301 = o — S l'- o = = 5 17}
= | & [[2s 3 o % o 21 3|3
5] = [S] =) D . E 3] © [} = o
?» |’ a c o 9] O © oI [ o w
10 20 30 40 40 60 .
2201 030 | 39 | Riporto grossolano con ciottoli @>10
}_&C cm con matrice sabbiosa
O 1.50 Copertura detritica eluvio colluviale sab-
D— oS bioso ghiaiosa eterogenea
] ) Sabbia medio fine sciolta debolmente Ii-
mosa di colore grigio marrone . con L
ghiaia eterogenea ed eterometrica 13.00
‘ - 22 |
345 3.50
3.80 &
-5.60 — — . -
Ghiaia sciolta etercgenea ed eterometri- 6.0
ca (@ max 10 cm) con matrice sabbiosa [T,
medio grossolana di colore marrone T
4.20
9.00
2
o 3]
9.45
-9.80 - - e :
Sabbia medio fine sciolta localmente li- 101 | 127
mosa di colore marrone Sscuro con
ghiaia eterogenea @ max 5 cm con L
ghiaietto (J <1 cm)
7.20 /
-17.00 - - - ;
Sabbia medio grossolana sciolta di colo- i
re marrone con ciottoli eterogenei altera-
¥
184 h
3.00 )
|-20i00 1 ]




Via Arbe 27/b 10136 Torino
tel. 011 3572 31 - fax 011 3270105 - info@geotek.net - www.geotek.net

Geotecnica - Monitoraggi - Consaolidamentd

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC". A CARICO COSTANTE
_Committente: Provincia di Torino : ProvaN. 1~
Localita: Ex S.S. 589 Km 39+025 Garzigliana | .
Sondaggio:  S.1 ' : _ : Data prova: 08/02/2005 -
Tipo di terreno: Sabbia debolmente limosa con ghiaia '
Profondita del foro (cm): |Profondita del rivestimento (cm): -
Sezione di base del foro (cmq): Diametro del tratto in prova (cm):
Fattore di forma (m): ) 0,35 Lunghezza del tratto in prova (cm): 60
Livello statico da p.c. (cm): Carico idraulico (cm):
tempo Contalitri Volumi immessi Portata Portata totale
(min) ~ (sec) - | 0] _ U] (I/sec) ‘costante (I/sec)
) 0 g 0
300 66,8 0,223
600 137,7 0,236
900 210,3 0,242 .
1200 281,6 0,238 - 0,234
1500 '348,4 0,223 :
1800 418,1 0,232
3600 843,6 0,236

Volumi immessi in funzione del tempo

Contalitri (1)

0 B — ,
. ' 15 20 . 25 30

~ Tempo (min)

Coefficiente di permeabilita K 7,46E-04  m/sec

{(Formuia ricavata da ietteratura tecnica: "Prove geotecniche in sito” - ed. Geo-Graph s.n.c.)



= i

GEOTEK
S g - Provincia di Torino Localita Garzigliana Ex S.S. 589 Km 39+025
Sondaggio S. 1 Valori N S. P T,
Profondita 0-15 15-30 30-45 N SPT
3,00 15 22 26 48
6,00 35R
9,00 22 29 36 65
Profondita N SPT
3,00 48 *
6,00 100
9,00 65
GARZIGLIANA S.1

Profondita (m)

" Valori di N Spt

100

Committente Provincia di Torino

Geotek Commessa SPU 02/05



Committente: Provincia di Torino Roligaggio Ba

Cantiere: Consolidamento sul Torrente Chiamogna - Garzigliana S 2 1
Sito indagine: EX S.S. 589 Km 39+025
> Attrezzatura: CMV MK 600 F Operatore
Beotecnica - Manitoraggi - Consalidamenti Sig. Marcello A
Via Arbe 27/b 10136 Torino Data inizio:09/02/05 Data ultimazione:10/02/05 Responsabile cartiere
tel. 011 357231 - fax 011 3270105 : : .
. Dott. Colla M.
info@geotek.net - www.geotek.net Note: cllid
ol 'S
= 3 (ac):) N 5 S
Z | 8| < | N . 8 > N | E
> N © = . O E Fed ]
3 = c -~ o = 7 S o %) ©
= © Q@ o N7 a 7] = = o o
O = o > oo} z Jord [ ) = < |
()] () (o8 C a () [&] (&) o o 1S
. - 10 20 30 40 y
Terreno agricolo di natura detritica sab- [ ,
4 E bioso ghiaioso sciolto .
2.20 a7
-2.20 - —— e :
Sabbia medio fine sciolta di colore gri-
gio marrone con ghiaia eterogenea ed e-
terometrica
-4.80 = — - :
Ghiaia poligenica sciolta eterogenea ed
eterometrica (J > 10 cm) con matrice 577
sabbiosa medio grossolana di colore ——
marrone : =
6.0
= 2
7.95
101 | 127
1d. :
232
1d.95
H11.70 e — :
Sabbia medio fine sciolta localmente li-

e

mosa di colore marrone scuro con
ghiaia eterogenea (J max 5 cm) con
ghiaietto (& <1 cm) S

1-20.00]

re marrone con ciottoli  etercgenei
parzialmente alterati

Sabbia medio grossolana sciolta di colo-j




- Via Arbe 27/b 10136 Torino
tel. 011 3572 31 - fax 011 3270105 - info@geotek.net - www.geotek.net

PROVA DI PERMEABILITA’ "LEFRANC" A CARICO COSTANTE
Committente: Provincia di Torino ' o ) " ProvaN. 1
Localita: Ex S.S. 589 Km 39+025 Garzigliana s ' |
- Sondaggio: S.2 e - ' Data prova: 09/02/2005
Tipo di terreno: - Sabbia con ghiaia
Profondita del foro (cm): |Profondita del rivestimento (cm):
Sezione di base del foro (cmq): 126,68 Diametro del tratto in prova (cm):
Fattore di forma (m): ___lLunghezza del tratto in prova (cm):
Livello statico da p.c'. (cm): Carico idraulico (cm): '
) Vc!urr;é immessi | - Portata -} Portata totale
(sec) (1) (/sec) ~ costante (V/sec)
0
300 0,601
600 0,767
900 0,809 bl
1200 0,717 - 0,691
1500 0,683
1800 0,670
3600 0,675

© 1400 A . 1 ! /4

1200
1000 : ‘ o
‘___g | ; /
g 600 M/» =
o : e
400 /AT
200 — %—
0 L//. : g - lr _ —
0 5 10 _ 15 20 25 30
Tempo (min) : =

Coefficiente di permeabilitaK  8,67E-03 m/sec
(Formula ricavata da letteratura tecnica: "Prove geotecniche in sito” - ed. Geo-Graph s.n.c.)



. “HBEOTEK . Provincia di Torino Localita Garzigliana Ex S.S. 589 Km 39+025
b Sondaggio S. 1 Valori N S.P.T.
Profondita 0-15 . 15-30 30-45 N SPT
4,50 15 17 20 37
7,50 10 19 21 40
10,50 Ly, 24 32 - 56

Profondita N SPT

4,50 £ 87
7,50 40
1050 = 56

GARZIGLIANA S.2

Profondita (m)

Valori di N Spt

Committente Provincia di Torino Geotek Comrﬁessa Spu 02/05
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120 0 - 0,40 Terreno agrario argilloso
1 1080 0,40 - 12 Alluvioni grossolane e sabbiose
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200 0 -1 Terreno agrario sabbioso
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Indagine sismica :

‘feterogeneita-é rappresentata dalla differenziazione-defle caratteristiche-meccaniche degli
strati. —

- |l software utilizzato per il modelling & Seisimager/SW ® della Geometrics.

Il processo di inversione & iterativo: a partire da un profilo di primo tentativo, costruito sulla
base di metodi semplificati, ed eventualmente delle informazioni note a priori riguardo la
stratigrafia, ii problema diretto viene risolto diverse volte variando i parametri che
definiscono il modello. Il processo termina quando viene individuato quel set di parametri
di modello che minimizza la differenza fra il set di dati sperimentali (curva di dispersione
misurata) e il set di dati calcolati (curva di dispersione sintetica). Usualmente, algoritmi di
minimizzazione ai minimi quadrati vengono utilizzati per automatizzare la procedura.

4 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

La strumentazione utilizzata € composta da un acquisitore a 24 canali della ABEM
Instrument, 24 geofoni a frequenza di 4,5 Hz, e da una mazza battente per la

. generazione dell'impulso sismico.
5 INDAGINI ESEGUITE E MODALITA DI ACQUISIZIONE

Le indagini MASW (Muiltichannel Analysis of Surface Waves) sono state effettuate
realizzando due stendimenti lineari di geofoni a bassa frequenza (4,5 Hz), equispaziati a
1.5 metri, con lunghezza di ogni stendimento di 34.5 metri.

Si sono effettuati due shot esterni a una distanza di 1 metro dallo stendimento. Per ogni
punto di shot sono stati generati 5 impulsi sismici. Lo schema di acquisizione € riportato in

Figura 4.

6 RISULTATI OTTENUTI

6.1 MASWI1

| dati acquisiti sono stati elaborati ottenendo una curva di dispersione sperimentale per le
onde di Rayleigh, invertendo la quale, secondo un processo iterativo di minimizzazione ai
minimi quadrati, si & ottenuto un profilo di velocita delle onde di taglio nel sottosuolo.

La curva di dispersione utilizzata per il processo di inversione & quella che consente di
raggiungere la maggiore profondita di indagine tra le curve ottenute elaborando i dati
relativi agli shot esterni per i due stendimenti.
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E riportata in figura 5 la curva di dispersione delle onde superficiali di Rayleigh utilizzata
nel processo di inversione per ottenere un modello di velocita delle onde di taglio nel

sottosuolo.
In figura 6 & riportato il modello di velocita delle onde di taglio per i primi 30 metri di

profondita; per la determinazione del parametro V.3, sono necessari i valori di spessori e
velocita degli strati per i primi 30 metri di profondita.

In tabella 1 sono riportati i valori di spessore e velocita degli strati individuati.

Strato Spessore Velocita delle onde di taglio
Vs
1 2.3 m 272 m/s
2 33m 249 m/s
3 3.0m 320 m/s
4 8.9m 366 m/s
5 / 414 m/s

Tabella 1 : Strati sismici individuati con relativi spessori e velocita di propagazione delle onde di taglio Vs

In figura 7 é riportato il profilo di velocita delle onde di taglio e delle onde P di volume; i
valori di velocita delle onde P vengono calcolati dal software Seisimager/SW ® tramite la

relazione:
Ve =1.11* Vs + 1290 m/s

Dai dati di velocita Vs e spessori H si ottiene un valore di Ve pari a 361 m/s, che
corrisponde ad un suolo di categoria B (Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o
argille molto consistenti, con spessori di diverse decine di metri, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da vaion di Vss
compresi tra 360 m/s e 800 m/s).

I valore di V<30 & comunque prossimo ad un suolo di categoria C, in cui il Vg3 € compreso

tra 180 m/s e 360 m/s.

6.2 MASW2

| dati acquisiti sono stati elaborati ottenendo una curva di dispersione sperimentale per le
onde di Rayleigh, invertendo la quale, secondo un processo iterativo di minimizzazione ai
minimi quadrati, si & ottenuto un profilo di velocita delle onde di taglio nel sottosuolo.

La curva di dispersione utilizzata per il processo di inversione € quella che consente di
raggiungere la maggiore profondita di indagine tra le curve ottenute elaborando i dati
relativi agli shot esterni per i due stendimenti.
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E riportata in figura 8 la curva di dispersione delle onde superficiali di Rayleigh-utilizzata
nel processo di inversione per ottenere un modello di velocita delle onde di taglio nel

sottosuolo.
In figura 9 é riportato il modello di velocita delle onde di taglio per i primi 30 metri di

profondita; per la determinazione del parametro Ve sono necessari i valori di spessori e
velocita degli strati per i primi 30 metri di profondita.

In tabella-2 sono riportati i valori di spessore e velocita degli strati individuati.

Strato Spessore Velocita delle onde di taglio
Vs
1 5.3m 267 m/s
2 1.3m 306 m/s
3 24 m 354 m/s
4 4.4 m 390 m/s
5 / 410 m/s

Tabella 2 : Strati sismici individuati con relativi spessori e velocita di propagazione delle onde di taglio Vs

In figura 10 é riportato il profilo di velocita delle onde di taglio e delle onde P di volume; i
valori di velocita delle onde P vengono calcolati dal software Seisimager/SW ® tramite la

relazione:
Ve =1.11*Vs + 1290 m/s

Dai dati di velocita Vs e spessori H si ottiene un valore di Ve pari a 373 m/s, che
corrisponde ad un suolo di categoria B (Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o
argille molto consistenti, con spesson di diverse decine di metr, caratterizzati da un
graduale miglioramento deile proprieta meccaniche con la profondita e da valon di Vs
compresi tra 360 m/s e 800 m/s).

Il valore di Ve € comungue prossimo ad un suolo di categoria C, in cui il Vszo € compreso

tra 180 m/s e 360 m/s.
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